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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Dotyczy dokumentacji:

,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH DLA BUDYNKOW
ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE”

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2016r., poz.290 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze w/w projekt budowlany zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto o$wiadczam, ze projekt jest wykonany zgodnie z art. 29 i art. 30 ustawy
z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo Zamowien Publicznych.

PROJEKTANT BRANZA ELEKTRYCZNA:

mgr inz. Marcin Dranski ...
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KOPIA UPRAWNIEN BUDOWLANYCH ORAZ ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO
1ZBY BUDOWLANEJ PROJEKTANTA

SO A S KA

OKREGOWA

| z B A

N7

INZYNIEROW

i
{ BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/5544/14 Katowice, dnia 22 czerwca 2015 .

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r.,, poz. 1409 z p6zn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierébw budownictwa
oraz urbanistow (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Marcin Dranski

mgr inz. elektrotechniki

ur. dnia 26 lutego 1984 w Gdyni

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5544/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe;j sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wytgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuija: " Sktad orzekajacy OKK
1 Pan Marcin Dranski =N

Beskidzka 5/31

41-608 Swietochtowice

P D QA
mgr inz. Piofr Szatkowski

2! Okregowa Rada Izby

3. Gtowny Inspektor z
Nadzoru Budowlanego k. 5

4. ala. 3

rr;gr inz. Zbigniew Dziergewicz
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-UMG-U2I-F1H *

Pan Marcin Drariski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9222/15
adres zamieszkania

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-08-02 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkédw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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l. PROJEKT ELEKTRYCZNY i AKPiA WEZtA CIEPLNEGO
Ulica Bluszcza 7 dz. nr 393/28 i 434/28 obreb 29 Mikofow




INVEST-MAP mgr inz. tukasz Muzyk” Sp. z o.0. Al. Korfantego 55/33, 40-161 Katowice
NIP 873-295-90-02 REGON 120997670

I.I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych na potrzeby
zasilania jednofunkcyjnego wezta cieplnego centralnego ogrzewania. Wezet zlokalizowany bedzie
w budynku przy ulicy Bluszcza 7 dz. nr 393/28 i 434/28 obr¢gb 29 Mikotéw. Projekt jest czgscig
opracowania pn.. ,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZL()W CIEPLNYCH DLA
BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE.”

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektem instalacji technologii wezta.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia nastepujace dokumenty i materiaty:
e umowa pomi¢dzy Zaktadem Inzynierii Miejskiej Sp. z 0.0., ul. Kolejowa 4,
43-190 Mikotow, a INVEST-MAP mgr inz. Lukasz Muzyk, al. Korfantego 55/33,
40-161 Katowice,
pomiary i wizja w terenie,
literatura techniczna,
narady i uzgodnienia z Zamawiajacym,
obowiazujace przepisy i normatywy;
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami (Ustawa z 20 lutego
2015 r. Dz. U. z 2015 poz. 443),
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

e PN-B-02423 ,,Cieptownictwo-Wezly Cieptownicze-Wymagania i badania przy odbiorze”
e Polskie Normy, normy branzowe, bezposrednie uzgodnienia branzowe.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

3.1 Cel opracowania

Celem opracowania dokumentacji jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej na potrzeby
budowy jednofunkcyjnego wymiennikowego wezta cieplnego. Wezet zlokalizowany bedzie
w budynku usytuowanym przy ulicy Bluszcza 7 dz. nr 393/28 i 434/28 obrgb 29 Mikotoéw. Projekt jest
cze$cig opracowania pn.: ,,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZL()W CIEPLNYCH DLA
BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE”.

3.2 Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:

rozdzielnice zasilajgca RW wraz ze schematami potaczen,
instalacje oswietleniowa,

instalacje zasilania odbiorow i gniazd wtyczkowych,
okablowanie,

ochrong od porazen pradem elektrycznym,

ochrong przeciwprzepieciowa,

instalacje wyrownawcza i uziemiajgca.
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4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1. Zasilanie wezla ciepla w energie elektryczna i pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Projektowany wezet cieplny nalezy zasili¢ poprzez nowa tablice elektryczna wykorzystujac
istniejacy kabel zasilajgcy, ktory w stanie istniejagcym zasila starg rozdzielnice elektryczng. Istniejaca
rozdzielnice zdemontowa¢ i1 usuna¢, a nowa rozdzielnice wezta zainstalowaé bezposrednio w
pomieszczeniu wezta (istniejgca zainstalaowana jest w pomieszczeniu obok).

W stanie istniejacym wezet rozliczany jest z licznika administracyjnego budynku. Nie
przewiduje si¢ ingerencji w istniejacy uktad rozliczeniowy energii elektrycznej i instalacji 0sobnego
nowego dedykowanego licznika energii elektrycznej pomig¢dzy odbiorca ciepta, a zakladem
energetycznym.

W projektowanej tablicy elektrycznej nalezy zainstalowa¢ kontrolny trojfazowy licznik
energii elektrycznej.

Uktad sieci: TN-C

Napigcie zasilania: 400 V AC, 50 [Hz]

samoczynne szybkie wylaczenie zasilania (wktadki topikowe, wytaczniki instalacyjne
Ochrona od porazen: ) . .
nadmiarowopradowe oraz wytaczniki roznicowopradowe)

Rys. 1.

10
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4.2. Rozdzielnica ,,RW”

Na potrzeby obwoddéw zasilania technologii wezta oraz o$wietlenia i gniazd wtykowych
nalezy wykona¢ rozdzielnice elektryczng ,,RW” jako natynkowa skrzynke wykonana w II klasie
izolacji o stopniu ochrony IP65 np. Orion+ o wymiarach 500x300x200 produkcji HAGER lub
rownowazng, ktorg zamontowac¢ w pomieszczeniu wezta ciepta na Scianie.

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ m.in.:

e rozlacznik izolacyjny na wejsciu kabla zasilajacego do rozdzielnicy ,,RW”;
e ogranicznik przepie¢ typu 1+2;
e niezbedng aparatur¢ zabezpieczajacg w postaci wylgcznikdow roznicowo pradowych

i nadmiarowo pradowych;

o trojfazowy licznik energii elektrycznej;

Schemat rozdzielnicy RW wraz z elementami wyposazenia i wygladem przedstawiono
W cze$ci rysunkowej niniejszej dokumentacji.
W rozdzielnicy elektrycznej przwidziano rezerwowa aparature zabezpieczajaca.

4.3. Linie zasilajace WLZ. Gléwne trasy kablowe

Gltowne linie WLZ zasilajace min szatke na potrzeby AKPiA oraz urzadzenia zwigzane
z funkcjonowaniem wezla ciepta min. o$wietlenie, pompy, projektuje si¢ wykona¢ kablami typu
YDYzo ktére nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych lub rurach ostonowych PCV.

4.4. Instalacja o$wietlenia

Oswietlenie ogolne pomieszczenia wezta ciepla projektuje si¢ oprawami zapewniajacymi
natezenie oswietlenia zgodne z PN-EN-12464-1 i1 zostang zapewnione nastepujgce minimalne
parametry o§wietlenia:

minimalna srednia minimalna
pomieszczenie | warto$¢ natezenia | réwnomierno$é
oSwietlenia oswietlenia
pomieszczenia 200 |
X X 0,4
techniczne

W stanie istniejacym w pomieszczeniu wykonana jest instalacja oswietleniowa lecz z uwagi
na brak jej przystosowania do ochrony przez czynnikami zewnetrznymi projektuje si¢ jej wymiang.

Obwod  os$wietlenia  zabezpieczy¢  wylacznikiem nadpragdowym 1 wylacznikiem
réznicowopragdowym i wyprowadzi¢ go z rozdzielni RW. Instalacje projektuje si¢ jako natynkowa
przewodem YDYzo o przekroju 1,5 mm2 oraz o ilosci zyt zaleznej od sposobu sterowania
oswietleniem.

Sterowanie o§wietleniem nalezy wykona¢ za pomoca tacznika klawiszowego umieszczonego
przy wejsciu do pomieszczenia wezka (wymiana na min. IP54)

Oprawe o$wietleniowg zainstalowaé o zwigkszonym stopniu ochrony przed czynnikami
zewngtrznymi tj. o [P65.
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4.5. Instalacja gniazd i sily

Zastosowac gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym kotkowym 16A, 230V bryzgoszczelne n/t
(min IP54). Odbiorniki indywidualne projektuje si¢ zasili¢ przewodami trzy lub pigciozytlowymi
(jezeli wystepuja) w zaleznosci od wihasnosci odbiornika ktorych natomiast przekrdj dobrano wedtug
normy IEC 60364-5-523. Oprocz ww. gniazd wtykowych w przedmiotowym wezle cieplnym
eksploatowane bg¢da nastepujace odbiorniki 1-fazowe:
e szafa RS na potrzeby AKPIA,
e pompy obiegowe na potrzeby CO.

Szafa elektryczna na potrzeby AKPIA (jej wyposazenie i okablowanie) opisana zostata
w dalszej cze$ci niniejszego opracowania

4.6. Okablowanie

Rozprowadzenie przewodéw instalacyjnych nalezy wykona¢é przewodami z zylami
miedzianymi typu YDYZo o izolacji znamionowe]j na napigcie 750V. Przewody nalezy uktadaé n/t
w peszlach instalacyjnych.

Linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach kablowych. Przejscia przewodow i kabli przez stropy
chroni¢ za pomocg oston rurowych. Wszystkie przepusty przez stropy i $ciany, przegradzajace strefy
pozarowe, uszczelni¢ za pomoca masy ogniochronnej o odpowiedniej odpornosci ogniowej np: HILTI
lub réwnowaza. Wszystkie przejscia kabli przez $ciany zewnetrzne oraz tawg fundamentowa
przeprowadzi¢ w Ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i
przewody prowadzi¢ w liniach prostych rownoleglych do krawedzi $cian i stropéw lub w strefach
montazowych nad sufitem podwieszanym.

4.7. Kompensacja mocy biernej

Z uwagi na mata moc przytaczeniowa nie przewiduje si¢ uktadu poprawiajacego wspotczynnik
mocy.

4.8. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia instalacji instalacja ta bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-S. Zacisk PE bedzie
potaczony z szyng uziemiajgcg wymiennikowni SUW, a tg nalezy potaczy¢ do istniejgcego uziemienia
lub wykonac¢ jej uziemienie.

Styki ochronne gniazd wtyczkowych potaczy¢ z przewodem ochronnym PE. Przewo6d PE
bedzie potaczony z szyna uziemiajaca wymiennikowni SUW.

Jako system ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano
samoczynne szybkie wylaczenie zasilania z zastosowaniem urzadzen przetezeniowych takich jak:
e wylaczniki nadmiarowo-pradowe;
e wylaczniki r6znicowo-pradowe;
o wkiadki topikowe bezpiecznikow.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ wymagane sprawdzenia odbiorcze instalacji, w tym
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
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4.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w rozdzielni RW nalezy
zainstalowa¢ ochronnik przeciwprzepieciowy typu I+11.

4.10. Instalacja uziemiajaca, ekwipotencjalna i odgromowa

Z uwagi na charakter obiektu nie przewiduje si¢ oddzielnej instalacji odgromowe;j.

W pomieszczeniu technicznym w ktérym znajdowac si¢ bedzie rozdzielnia RW nalezy umiesci¢
szyng uziemiajaca, ktorg nalezy przymocowaé, na izolowanych uchwytach dystansowych, do
konstrukcji lub $ciany w/w pomieszczenia. Nalezy wykona¢ potaczenie SUW z zaciskiem ochronnym
PE rozdzielni RW, oraz za pomoca ptaskownika FeZn 30x4mm z uziomem budynku.

Nalezy takze wykona¢ w miare mozliwo$ci polaczenie szyny uziemiajacej z wszystkimi
instalacjami dochodzacymi do budynku takimi jak rurocigg wodny, kanalizacyjny, gazowy (poprzez
wstawke izolacyjna) itp. i z konstrukcja metalowg budynku.

Potaczenie SUW instalacjami dochodzacymi do budynku (rurociag wodny, kanalizacyjny,
gazowy itp) nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami technicznymi odpowiedzialnymi za te
instalacje.

Bednarke i szyne uziemiajaca dodatkowo uziemi¢ wyprowadzajac bednarke z na zewnatrz
i taczac ja do uziomu fundamentowego, a w przypadku jego braku bednark¢ uziemi¢ za pomoca
uziomu pionowego.

5. UWAGI KONCOWE

e Wykonawce realizujacego projekt (wg niniejszego opracowania) obowiazuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisOw i norm, w odniesieniu do szczegotdow, ktdére w niniejszym projekcie
nie zostaly ujete;

e Realizacje robot instalacyjno-montazowych prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
przepisami budowy oraz niniejszym projektem;

e Po zakonczeniu robot instalacyjno-montazowych nalezy dokona¢ pomiarow rezystancji
izolacji przewodow, uziemienia oraz skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim;

e Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac i zapoznaé obstuge z instrukcja
eksploatacji;

e Wszelkie zauwazone niescistosci lub braki w niniejszej dokumentacji nalezy skonsultowac
Z jej autorem przed przystapieniem do prac;

e  Wszelkie proby zmian nalezy pisemnie uzgodni¢ z autorem projektu;

e [okalizacja szafy RW powinna umozliwia¢ bezpieczng jej obstugg i eksploatacje dlatego tez
nie powinna by¢ montowana np. bezposrednio nad urzadzeniami wydzielajacymi duze ilo$ci
ciepla;

e Wykona¢ opisy symboli urzadzen w rozdzielnicy RW wraz z opisami funkcyjnymi (opisy
lampek sygnalizacyjnych, sterowania);

e Zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie wyprowadzonych z rozdzielnicy przewodow z uzyciem
dtawikow (dtawnic) kablowych;

e Trasy kablowe wykona¢ z uzyciem metalowych korytek perforowanych;

e Trwale opisa¢ lub oznaczyé za pomoca oznacznikow kablowych przewody zawierajac
informacje o typie i relacji przewodu;

e W miejscach gdzie przewody narazone sa na uszkodzenia lub przetarcia chroni¢ je za pomoca
oston lub peszli instalacyjnych;
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Dopuszcza si¢ przy realizacji przedmiotowego zadania (w uzgodnieniu z Inwestorem),
wykorzystanie zastepczych urzadzen elektrycznych, elementow konstrukcyjnych, osprzetu
sieciowego dla aparatury przedstawionej w niniejszej dokumentacji pod warunkiem
zachowania ich parametrow technicznych;
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

| KABLE | PRZEWODY Jedn. | Ilos¢ Uwagi
2 YDYzZo 3x2,5mm2 TELE,-FONI_KA m 2 | Zasilanie szafy AKPIA
Lub rownowazny
3 YDYzZo 3x2,5mm2 TELE,_FON I,KA m 15 | Zasilanie pompy CO — PO1
Lub réwnowazny
YDYzo 3x2,5mm2 TELE,_FON I,KA m 15 | Zasilanie pompy CO — PO2
Lub réwnowazny
4 YDYzZo 3x2,5mm2 TELE,-FONI_KA m 25 | Zzasilanie gniazd
Lub rownowazny
5 YDYzo 4x1,5mm?2 TELE,'FONI_KA m 15 | Zasilanie oéwietlenia
Lub rownowazny
6 Szyna wyréwnawcza Hurtownia szt. 1 |suw
7 Bednarka FeZN 30x4 Hurtownia m 25
8 Uchwyty do bednarki Hurtownia szt. 25
9 LGY 1x16mm2 TELE_FON IKA m 10 | Potaczenia wyréwnawcze
Lub rownowazny
10 LGY 1x6mm?2 TELE_FON IKA m 10 | Potaczenia wyréwnawcze
Lub rownowazny
1l TABLICE ELEKTRYCZNE
Rozdzielnica RW
orion+ 500x400x250 Obudowa box
autom./dystryb. drzwi pelne (poliester)
wyposazona zgodnie ze schematem
. 4 zafa RW w; 7 i
1 z zestawem do zabudowy aparatow Hager . kpl. 1 Z ljaslowanayfgggn?;;;
modutowych lub réwnowazny schematem
- z szynami no$nymi
- z kluczem plastikowym uniwersalnym
- z paskami zaslepiajacymi
Modutowy roztacznik izolacyjny, 3P 63A
11 |SBN363 Hager szt. | 1 Qwe
Iub réwnowazny
SPD Ogranicznik przepig¢ 4P MOV
12 |T1+T2, 12,5kA, TN-S Lo ager gt |1 oG
SPN901 ! ey
3-f licznik energii elektrycznej na szyne
1.3 |DIN L ager szt | 1 Licznik
ECM380D Y
14 Blok rozdzielczy 4-polowy In=100 A Hager . ot 1
KJ100A lub rownowazny
Modut bezpiecznikowy do
zabezpieczenia lampek kontroli faz BZ-3 -
1.5 |- 3 x Miniaturowa wktadka topikowa ﬁi'jéaig\lgr;ce szt. 1 FH1
5x20 1A Y
Lampka sygnalizacyjna 3 x zielona,
16 |230VAC Lo oager gt |1 HL
SVN221 Y
RCCB Wylacznik réznicowopradowy 2P H
1.7 |25A/30mATyp A b e vj‘ngoe;m szt. 1 FISO1
CDA225] Y
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MCB Wytacznik nadpradowy Ien=6000A

Hager

1.8 |1PBG6A lub rownowazny szt. 1 FS01
MBN106E
RCCB Wylacznik réznicowopradowy 2P
1.9 |25A/30mATyp A " rg'jfoe;my szt | 1 Fis21
CDA225J
MCB Wylacznik nadpradowy 1cn=6000A
110 |1PC6A AT AT o Fs21
MCN106E
MCB Wylacznik nadpradowy Icn=6000A
111 |1PC6A AT AT o Fs22
MCN106E
RCCB Wylacznik réznicowopradowy 2P
112 | 25A/30mA Typ AC " rg‘jfoe;my szt | 1 Fis61
CDC225J
MCB Wytacznik nadpradowy Ien=6000A
113 |1PC10A AT AP o =
MCN110E
MCB Wylacznik nadpradowy Icn=6000A
114 |1PB6A " ré"'vfngoevgainy szt. | 1 Fs62
MBN106E
MCB Wylacznik nadpradowy Ien=6000A
115 |1PB6A A 0 FS63
MBN106E
11l | OSWIETLENIE
1 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF Philips kol 5 AL
Wraz ze zrodtem Swiatla Lub réwnowazny P
TCWO060 2xTL-D36W EB + AW2h/2F + -
2 | TEST + Cnbop-PIB . isw)pvfmy kpl | 2 A2
Wraz ze zrodlem $wiatla
v GNIAZDA I EACZNIKI
1 Lacznik jednobiegunowy IP54 Lub rf“ﬁllfwainy kpl 2
. .. . Polo
2 Gniazdo z uziemieniem i klapkg IP54 Lub rownowazny kpl 3
V INNE
1 RL22 Elektroplast m 40
Rurka elektroinstalacyjna sztywna biata lub réwnowazny
uz22 Elektroplast
2 Uchwyt zamykany biaty lub réwnogvainy st 40
ZCLF 22 Elektroplast
3 Ztaczka gietka biata lub r(')wnogvazny szt 10
4 Materiaty drobne wg zapotrzebowania
Przetworniki ci$nienia, czujniki
temperatury, sitownik zaworu
5 regulacyjnego, termostaty, pompy zostaty

wyspecyfikowane w projekcie
technologii wezla.
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7. WYKAZ ZALACZNIKOW

Lp. Wyszczegolnienie

1 Obliczenia fotometryczne
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Wezet ciepta

,BUDOWA DWOCH WYMIENNIKOWYCH WEZtOW CIEPLNYCH DLA BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH
PRZY ULICY BLUSZCZA 7i 13 W MIKOLOWIE”

TOM 2 - PROJEKT WYKONAWCZY-BRANZA ELEKTRYCZNA

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

|. PROJEKT ELEKTRYCZNY WEZtA CIEPLNEGO

Ulica Bluszcza 7 obreb Mikotéw

Partner kontaktowy:
Numer zlecenia:
Firma:

Numer klienta:

Data: 20.08.2019
Edytor:
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Wezel ciepla

Wezel ciepla
Strona tytutowa projektu
Spis tresci
Lista opraw
PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
Karta danych oprawy
Wymiennikownia
Podsumowanie
Lista opraw
Wyniki szczegotowe
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
I1zolinie (E)
Stopnie szarosci (E)
Grafika wartosci (E)
Tabela (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

- DIALuUx

20.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Spis tresci

S WN =

~N o o

10
11

-~
Strona 2
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Wezel ciepla [ D |A LUX

20.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wezet ciepta / Lista opraw

3 llosé PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
Numer artykutu:
Strumien swietlny (Oprawa): 4095 Im B

Strumien swietlny (Lampy): 6500 Im y 2 T
Moc opraw: 72.0 W g / \\\
Klasyfikacja o$wietlen CIE: 88 - 9% )

Kod Flux CIE: 37 67 87 88 63 \\_/

Wyposazenie: 2 x TL-D36W/840 (Czynnik
korekcyjny 1.000).

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3
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INVEST-MAP mgr inz. tukasz Muzyk” Sp. z o.0. Al. Korfantego 55/33, 40-161 Katowice

REGON 120997670

Wezel ciepla

DIALux

20.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF / Karta danych oprawy

Klasyfikacja o$wietlen CIE: 88
Kod Flux CIE: 37 67 87 88 63

TCWO60 - po prostu $wiatto Zaprojektowana dla srodowisk wy jacych,

Wylot $wiatta 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
160
120° o 120°
80
105¢ 105¢
<
500 5

oprawa TCWO060 to ekonomiczna i kompaktowa oprawa wodoodpoma.
Wersje dedykowane sa dostepne dla zrédet $wiatta TL-D i TL5.

Stopien ochrony IP65 i praca wylacznie ze statecznikiem elektronicznym
sprawiaja, iz jest to konkurencyjne energooszczedne rozwiazanie dla miejsc
o duzej wilgotnosci — przy czym koszt instalacji pozostaje taki sam jak w
przypadku rozwigzania elektromagnetycznego. Elastyczny zatrzask sufitowy
umozliwia tatwa instalacje i konserwacje.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

75° { 75°
\
60° 60°
45° 30° 15° 0 152 30° 452
cd/kim N~ 63%
——C0-C180 ——C0- €270
Wylot swiatta 1:
Oszacowanie o$lepiania wediug UGR
2 Sufit 70 [ 70 | 50 [ 50 [ 30 70 [ 70 | 50 | so | 30
5 50 | 30 | s0 | 30 | 30 50 | 30 | s0 | 30 | 30
a 20 [0 [ 20 [ 20 | 2 20 [ 20 | 2 [ 2 |
aT — = =
s O Kiarunek spojrzenia w poprzek. Kierunak. spojezenia adhuz
% do asi lampy do osi lzmpy
H M| 182 105 187 200 174 165 178 183
M| 205 217 210 222 184 177 189 194
4| 208 28 23 24 187 5.2 157
6H | 228 240 235 245 188 198
SH| 235 245 240 250 188 198
12H| 240 250 246 255 183 155
aH M| 188 188 103 204 183 193
M| 213 23 29 2 155 207
| 227 226 233 242 200 211
sH | 241 248 247 255 202 214
oH| 248 255 254 261 202 215
12H| 255 261 261 267 202 215
sH 4| 230 237 35 243 208 20
6H | 247 283 253 258 213 26
sH| 255 261 262 267 215 28
12H| 264 265 270 25 215 2
12H # |20 27 87 243 208 22
sH| 248 253 254 255 216 230
sH| 257 262 263 268 20 24
o ozl cbsenvcora da cdstepény cpram &
S =100
5 =154
5=204
Tabala standardosa sK11 K14
Skiadnik sumy - .
f antedny
FY
Strona 4
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Wezel ciepla _ D |A I_ux

20.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wymiennikownia / Podsumowanie

T514m
w20
350 —380—~—_ \
/ -420-420-420~{40 390
350
420
\ 420-420
350“350 350
280&“280
420 T1e7
420 420

) , ~0.00
0.00 3.17 4 20m
Wysokos¢ pomieszczenia: 2.500 m, Wysokosé montazu: 2.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:66
Wspétczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Epnin [IX] E pax [IX] Bl B
Ptaszczyzna pracy / 336 167 483 0.497
Podtoga 20 245 160 318 0.654
Sufit 70 157 71 549 0.453
Sciany (6) 50 239 108 1254 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  lloé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) Im] P [W]

1 3 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF (1.000) 4095 6500 72.0

W sumie: 12285 W sumie: 19500 216.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 13.79 W/m2 = 4.10 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.66 m?)

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 5




INVEST-MAP mgr inz. tukasz Muzyk” Sp. z o.0.
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Al. Korfantego 55/33, 40-161 Katowice
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Wezel ciepla

3 llos¢ PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
Numer artykutu:
Strumien swietlny (Oprawa): 4095 Im
Strumien swietlny (Lampy): 6500 Im
Moc opraw: 72.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 88
Kod Flux CIE: 37 67 87 88 63
Wyposazenie: 2 x TL-D36W/840 (Czynnik
korekcyjny 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E DIALuUx

20.08.2019
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Wymiennikownia / Lista opraw

\V |

-~
Strona 6
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Wezel ciepla [ . D |A LUX

20.08.2019
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Wymiennikownia / Wyniki szczegétowe

Calkowity strumien 12285 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 216.0 W

Wspotczynnik 0.77

konserwacji: .

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [Ix] Wspoétczynnik odbicia Srednia luminagja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Ptaszczyzna

pracy 223 113 336 / /

Podtoga 145 100 245 20 16

Sufit 53 104 157 70 35

Sciana 1 229 161 390 50 62

Sciana 2 142 157 299 50 48

Sciana 3 176 114 290 50 46

Sciana 4 86 86 172 50 27

Sciana 5 132 80 212 50 34

Sciana 6 82 82 164 50 26

Roéwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
E i,/ E,,0.497 (1:2)
Erin / Emax: 0-347 (1:3)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 13.79 W/m2 = 4.10 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.66 m?2)

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 7
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DIALux

Wezel ciepla
20.08.2019
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Wymiennikownia / Ptaszczyzna pracy / Izolinie (E)
T514m
/___,_,_——280———\
280 280
350 =————r+—350 \
- 350
/f420—420/420 i
350 2 J \\
4T o 420
T TT420 400 /
420 0
530 —350 350
280
\ I —— T
210 \
420~ e
P 420
420
420 420
o
350
) ) 7 0.00
0.00 3.17 420m
Wartosci Lux, Skala 1 : 41
Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(-17.454 m, 43.626 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [1x] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin ! Em Emin ! Emax
336 167 483 0.497 0.347
-~
Strona 8

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

25



INVEST-MAP mgr inz. tukasz Muzyk” Sp. z o.0. Al. Korfantego 55/33, 40-161 Katowice
NIP 873-295-90-02 REGON 120997670

Wezel ciepla [ D |A LUX

20.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wymiennikownia / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T514m [ ] K
|| 420
| 350
| 280
n T1e7
| 210
) ) 7 0.00
0.00 3.17 420m
Skala 1: 41
Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(-17.454 m, 43.626 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
336 167 483 0.497 0.347
-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 9
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Wezel iepla m

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

20.08.2019

Wymiennikownia / Ptaszczyzna pracy / Grafika wartosci (E)

173 176 189 198 210 216 221 238 240 224 221 214 206 196 181
190 210 227 240 255 263 267 270 273 271 268 261 248 232 214
228 259 286 306 322 329 332 333 337 338 337 329 314 291 262
266 305 336 364383 390 392 391 396 401 401 3}32 372 341 304

291 337 378 408|428 434 432 429 441 448 454 444 424 386 342

289 344 387 418|439 444 441 438 451 460 469 459 438 400 355
281 326 365 394|414 419 419 416 432 442 457 449 432 399 359
254 287 320 343 361 366 367 365 370 390 411 412 401 378 343
215 235 255 272 283 290 295 294 301 299 335 362 377 362 340

187 201 216 227 236 243 248 248 254 252 250 339 375 372 355

396 409 398
421 449 448
451 478 473
451 481 475
414 444 441

353 381 373

T514m

0.00 3.17

Nie wszystkie obliczone wartosci moga zosta¢ przedstawione.

Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:

(-17.454 m, 43.626 m, 0.850 m)

Siatka: 32 x 32 Punkty

E,, [Ix] E. [X] E,,. [IX]
336 167 483

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

~0.00
420m

E

min / Em
0.497

Wartosci Lux, Skala 1 : 41

Emin / Emax
0.347

-~
Strona 10
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I.11. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE AKPIiA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji AKPiA na potrzeby sterowania
jednofunkcyjnym weztem cieplnym centralnego ogrzewania. Wezet zlokalizowany bedzie w budynku
usytuowanym przy ulicy Bluszcza 7 dz. nr 393/28 i 434/28 obrgb 29 Mikotow. Projekt jest czgscia
opracowania pn.. ,,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH DLA
BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE.”

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektem:

¢ instalacji technologicznej,
o instalacji elektrycznej.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig nastepujace dokumenty i materiaty:
e umowa pomigdzy Zaktadem Inzynierii Miejskiej Sp. z o.0., ul. Kolejowa 4,
43-190 Mikotow, a INVEST-MAP mgr inz. Lukasz Muzyk, al. Korfantego 55/33,
40-161 Katowice,
pomiary i wizja w terenie,
literatura techniczna,
narady i uzgodnienia z Zamawiajacym,
obowiazujace przepisy i normatywy,
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami (Ustawa z 20 lutego
2015 r. Dz. U. z 2015 poz. 443),
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

e PN-B-02423 ,,Cieptownictwo-Wezty Cieptownicze-Wymagania i badania przy odbiorze”,
e Polskie Normy, normy branzowe, bezposrednie uzgodnienia branzowe.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

3.1 Cel opracowania

Celem opracowania dokumentacji jest projekt wykonawczy instalacji AKPiA na potrzeby
sterowania jednofunkcyjnym wymiennikowym weztem cieplnym. Wezet zlokalizowany bedzie
w budynku przy ulicy Bluszcza 7 dz. nr 393/28 i 434/28 obrgb 29 Mikotéw. Projekt jest czescig
opracowania pn.. ,,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH DLA
BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE.”

3.2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje elektryczne w zakresie AKPiA, a w szczego6lnoscei:

e konfiguracje rozdzielnicy sterujacej ,,RS” wraz z zabezpieczeniami i jednostka sterujaca tj.
regulatorem pogodowym ECL Comfort 310 lub rownowaznym,

e schematy potaczen automatycznej regulacji obiegu ciepta ,

e odczytywanie pomiarow kontrolnych temperatur i ci$nien.
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4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1. Rozdzielnica ,,RS”

Na potrzeby obwodow sterowniczych AKPiA nalezy wykonaé¢ rozdzielnicg sterujaca ,,RS”
jako natynkowa skrzynke¢ wykonang w II klasie izolacji o stopniu ochrony IP65 np. Orion+
0 wymiarach 650x400x200 z drzwiami transparentnymi produkcji HAGER lub réwnowazng, ktora
zamontowa¢ W pomieszczeniu wezta ciepla na Scianie. Do rozdzielnicy tej nalezy doprowadzié
wszystkie sygnaty pomiarowe i sterownicze, ktore wynikaja ze schematow.

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowac:

rozlacznik izolacyjny na wejsciu kabla zasilajacego do rozdzielnicy ,,RS”;

ogranicznik przepie¢ typ 3 (klasa D);

niezbedna aparature zabezpieczajaca w postaci wytacznikéw nadmiarowo pradowych;
regulator pogodowy ECL Comfort 310,230 V AC (prod. Danfoss) lub rownowazny, z
kluczem aplikacji A331.1 co zapewni prawidlowe sterowanie weztem cieplnym na potrzeby
utrzymywania odpowiedniej temperatury na obiegu cieplnym:;

o lampki sygnalizacyjne informujace o obecnos$ci zasilania i pracy pomp,

e przelgczniki trojpozycyjne sterowania — reczne, stop, auto na potrzeby sterowania pomp,

e przekazniki z diodami sygnalizacyjnymi na potrzeby sterowania silownikami zaworoéw

regulacyjnych i pomp,

Schemat rozdzielnicy ,,RS” wraz z elementami wyposazenia i wygladem przedstawiono
w czgsci rysunkowej niniejszej dokumentacji.

4.2. Zasilanie rozdzielnicy ,,RS”

Rozdzielnica ,,RS” bedzie zasilana z wydzielonego obwodu rozdzielnicy elektrycznej wezla
ciepta ,,RW” zabudowanej w pomieszczeniu wezka w oparciu o projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych wezta.

4.3. Okablowanie

Rozprowadzenie przewodow instalacyjnych do wszystkich czujnikdw temperatury,
przetwornikow cisnienia oraz licznika ciepta nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi typu
LiYCY, skretkg YTKSYekp i OWY o przekrojach i liczbie zyt jak na schematach strukturalnych.

Przewody nalezy uktada¢ z wykorzystaniem rurek instalacyjnych, a ich wyjscia z rozdzielnicy
wykona¢ z wykorzystaniem dtawikow uszczelniajacych zapewniajacych szczelno$¢ niezmieniona
szczelnos¢ obudowy.

Do potaczen pomiedzy przeptywomierzami na zasilaniu i wodomierzami na uzupehianiu,
a licznikami ciepta wykorzysta¢ oryginalne okablowanie, ktére dostarczone jest z urzadzeniami.
Zabrania si¢ przedtuzania tych przewoddéw — powinny by¢ w jednej catosci.

Wszystkie przepusty przez stropy i $ciany, przegradzajace strefy pozarowe, uszczelnié za
pomocg masy ogniochronnej o odpowiedniej odpornosci ogniowej np.: HILTI Iub réwnowazne;j.
Wszystkie przejscia kabli przez §ciany zewnegtrzne oraz lawg fundamentowa przeprowadzi¢ w
ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i przewody
prowadzi¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi $cian i stropow lub w strefach montazowych
nad sufitem podwieszanym.
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4.4. Ochrona od porazen pradem eleketrycznym

Instalacje pracowac beda w uktadzie TN-S.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od
porazen pradem elektrycznym. Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania.

Samoczynne szybkie wylaczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:

e wylacznikéw instalacyjnych montowanych w rozdzielnicy ,,RS”,

e wylacznika roznicowopradowego zainstalowanego na odptywie (30mA) zasilajacym
rozdzielnice ,,RS”, ktory zainstalowany bedzie w rozdzielnicy elektrycznej wezta ,,RW”.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiarow skutecznosci ochrony od porazen pradem
elektrycznym.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze instalacji w zakresie
wymaganym postanowieniami norm. Wszystkie materialy uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji
powinny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami
zgodnosci 1 posiadac znak bezpieczenstwa.

5. INSTALACJE AKPIiA

5.1. Charakterystyka technologii wezla

Projektowany wezet bedzie zapewnial poprzez wymiennik dostarczenie ciepta o niskim
parametrze, ktore wlasciciel obiektu wykorzysta na potrzeby centralnego ogrzewania (CO)
i zlokalizowany zostanie w wydzielonym pomieszczeniu na kondygnacji ,,-1” w piwnicy.

Na potrzeby dostarczenia ciepta w projekcie technologii wezta zaprojektowano:

wymiennik ciepla,

sitownik wyposazony w sprezyny powrotne,

pompy obiegowe na potrzeby obiegu ciepta po stronie niskiego parametru,

stabilizacje ci$nienia obiegu niskiego parametru z uzyciem naczynia przeponowego,

instalacje automatycznego uzupelniania zladu instalacji obiegu niskiego parametru

z wykorzystaniem do tego celu zaworu napetniania instalacji z manometrem,

termostat bezpieczenstwa za wymiennikiem,

e szereg czujnikoéw cisnienia i temperatury w tym czujnik temperatury zewnetrznej montowany
na elewacji budynku,

e jeden licznik ciepta.

Schemat strukturalny potaczen zamieszczony w cze$ci rysunkowej niniejszej dokumentacji
stuzy jedynie zwizualizowania potaczen na potrzeby AKPiA, a wlasciwy kompletny schemat
projektowanego wezta zamieszczono w projekcie wlasciwym technologii wezta.

5.2. Charakterystyka jednostki sterujacej

Jako jednostke sterujacg pracg wezlta cieplnego nalezy zastosowaé regulator pogodowy typu
ECL Comfort 310 firmy Danfoss Iub rownowazny. Regulator nalezy wyposazy¢ w klucz aplikacji
A331.1. Regulator nalezy zainstalowa¢ na szynie DIN w szafce sterujacej ,,RS” z wykorzystaniem
podstawy umozliwiajgcej taki montaz, ktéra jest osobnym elementem i nalezy ja osobno zamowic.
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Podstawowe funkcje jakie powinna umozliwia¢ regulator wymieniono ponizej:
Temperatura przeptywu w obiegu CO regulowana w oparciu o temperature zewnetrzna;
Ograniczenie temperatury powrotu CO zaleznie od temperatury zewnetrznej;
Sterowanie jedna lub dwiema pompami obiegu CO;

Opcjonalna regulacja temperatury przeptywu powigzana z temperaturg zasilania;
Funkcja uzupetniania wody;

Funkcja alarmu powigzana z temperaturg przeptywu, ci$§nieniem oraz pracg pomp;

5.3. Funkcje realizowane przez szafe sterownicza ,,RS”

5.3.1. Pomiar temperatury i ci$nienia

Nalezy zrealizowa¢ pomiar i rejestracj¢ temperatury zewnetrznej oraz temperatury wody
instalacyjnej (NP — niski parametr) w oparciu o rezystancyjne czujniki Pt 1000. Czujniki
zanurzeniowe wykonane beda ze stali nierdzewnej, a czujnik temperatury zewnetrznej bedzie
czujnikiem przeznaczonym do montazu na elewacji w obudowie odpornej na warunki zewngtrzne.
Nalezy rowniez zrealizowaé pomiar i rejestracj¢ ciSnien z zastosowaniem do tego celu przetwornika
ré6Znocowego.

Zaréwno czujniki temperatury jak i cisnienia zostaly wyspecyfikowane w projekcie
wlasciwym technologii wezta.

Potaczenia czujnikoéw z szafkg sterownicza nalezy wykona¢ z uzyciem przewoddéw
ekranowanych LiYCY 2x1mm?2. Ekrany przewoddw taczy¢ z zaciskami PE w szafce ,,RS”.

Ponizej wyspecyfikowano realizowane pomiary temperatur i ciSnien oraz zakresy pomiarowe
(symbole opisane ponizej odpowiadajg symbolom opisanym w cze¢$ci rysunkowej dokumentacji):

e TE1 —temperatura zewngtrzna (-50 + 50 °C)
e TE3 - temperatura zasilania NP (0 + 140 °C)
e TE5 —temperatura powrotu WP (0 + 140 °C)

e PRY7 — ci$nienie ssania i ttoczenia pomp obiegowych NP (0 = 6 bar)

5.3.2. Regulacja temperatury

Za posrednictwem jednostki centralnej nalezy zrealizowaé regulacj¢ temperatury w obiegu NP
(pomiar TE3) oraz powrotu WP (pomiar TES5) w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej (pomiar TE1)
wedtug konfigurowalnych krzywych grzewczych w okresie zimowym i utrzymywanie jej na statym
poziomie w lato (nastawa temperatury zgodnie z projektem technologicznym wezta i aktualnymi
normami/przepisami).

Mozliwos¢ regulacji temperatury zrealizowaé poprzez otwieranie/przymykanie zawordéw
regulacyjnych za pomoca sitownika M1 sterowanego trzypunktowo napigciem 230 V AC, ktére musi
by¢ wyposazone w spr¢zyne powrotna, dzigki ktorej nastepuje automatyczne (niezalezne od sygnatow
sterujacych wychodzacych od regulatora pogodowego) zamknig¢cie zaworu w przypadku zaniku
napigcia lub zadziatania termostatu bezpieczenstwa.

Termostat bezpieczenstwa (TB1) nalezy powigza¢ z sitownikiem montowanym na zaworze
regulacyjnym zgodnie z ideologig pokazang na schemacie w czgéci rysunkowej tj. wykorzystujac
czton TR (termostat) i STW (czujnik bezpieczenstwa) termostatu typu ST-1 potaczone szeregowo,
gdzie po przekroczeniu zadanej temperatury rozlaczony zostanie obwod doprowadzajacy napigcie do
cewki sitownika co z kolei spowoduje przetgczenie stykéw w sitowniku i uniemozliwi sterowanie
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automatyczne za posrednictwem podtaczonego regulatora pogodowego, a takze spowoduje zadziatanie
sprezyny powrotnej 1 zamknigcie zaworu. Jezeli temperatura wroci do dopuszczalnej wartosci, ktorej
zakres ustawiony zostanie na termostacie styki w cztonie TR i STW zaworu bezpieczenstwa sie
zamkna co umozliwi jednostce centralnej sterowanie sifownikiem — jest to mozliwe dzigki temu ze
termostat ST-1 posiada funkcje¢ automatycznego ponownego wiaczenia.

5.3.3. Monitorowanie pracy pomp

Projektuje sie realizacj¢ pomiaru réznicowym czujnikiem cisnienia PR7.

Nalezy umozliwi¢ wybor sterowania pompami poprzez zainstalowanie w szafie RS w obwodzie
zasilania przelacznika trojpozycyjnego (st. auto / 0 / st. Reczne).

Zastosowany regulator pogodowy umozliwia krotkotrwate zalaczenie pomp poza sezonem
grzewczym wg zadanego programul.

Wyspecyfikowane pompy w projekcie technologii wezta posiadajg wbudowane zabezpieczenia
przed suchobiegiem.

5.3.4. Sterowanie ukladem uzupelniania zladu

Uzupehianie zladu odbywalo si¢ bedzie autonomicznie za pomoca zaworu napetniania
instalacji z manometrem bez udziatu instalacji AKPiA.

5.3.5. Ustawianie harmonograméw czasowych

Zaprojektowany uktad umozliwia realizacj¢ harmonogramow czasowych. W harmonogramie
tygodniowym mozna zdefiniowa¢ dziatanie obiegu grzewczego w trybie pracy ,.komfort” lub
,»Oszczedzanie”. Tygodniowy harmonogram moze mie¢ do 3 okreséw ,.komfort” na dzien. Warto$¢
wymaganej temperatury mozna ustawi¢ w kazdym z trybow. W trybie oszczedzania ogrzewanie
mozna ograniczy¢ lub catkowicie wytaczy¢.

5.3.6. Odczyt licznikoéw ciepla

Po stronie wysokiego parametru stosuje si¢ jeden licznik ciepta. Do licznika ciepta podigczyé
czujniki temperatury, przeptywomierz ultradzwigkowy i wodomierz z nadajnikiem impulsow na
uzupetnianiu wody. Licznik ciepta podlaczy¢ do regulatora zgodnie z schematem.
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6. UWAGI KONCOWE

Realizacje robot instalacyjno-montazowych prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
przepisami budowy oraz niniejszym projektem;

Po zakonczeniu robot instalacyjno-montazowych nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji
izolacji przewodow, uziemienia oraz skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim;

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac i zapozna¢ obsluge z instrukcja
eksploatacji;

Wszelkie zauwazone niescistosci lub braki w niniejszej dokumentacji nalezy skonsultowac
Z jej autorem przed przystapieniem do prac;

Wszelkie proby zmian nalezy pisemnie uzgodni¢ z autorem projektu;

Lokalizacja szafy ,,RS” powinna umozliwia¢ bezpieczng jej obstuge i eksploatacje dlatego tez
nie powinna by¢ montowana np. bezposrednio nad urzadzeniami wydzielajacymi duze ilosci
ciepta;

Czujnik temperatury zewngetrznej powinien zosta¢ zabudowany na zewngtrznej poinocnej
$cianie budynku w ktorym projektowany jest wezet ciepta. W przypadku braku takiej
mozliwosci lub trudnosci z tym zwiazanej dopuszcza si¢ montaz takiego czujnika na innej
$cianie lecz nalezy przewidzie¢ oston¢ radiacyjng czujnika by ograniczy¢ przektamania
temperatury powodowane bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych na czujnik.
Czujnik montowa¢ na wysokosci ok. 2,5 + 3 m nad ziemia;

Wykona¢ opisy symboli urzadzen w rozdzielnicy RS wraz z opisami funkcyjnymi (opisy
lampek sygnalizacyjnych, sterowania);

Zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie wyprowadzonych z rozdzielnicy przewodoéw z uzyciem
dtawikow (dtawnic) kablowych;

Trasy kablowe wykona¢ z uzyciem metalowych korytek perforowanych;

Trwale opisa¢ lub oznaczy¢ za pomoca oznacznikow kablowych przewody zawierajac
informacjg o typie i relacji przewodu;

W miejscach gdzie przewody narazone sa na uszkodzenia lub przetarcia chroni¢ je za pomoca
oston lub peszli instalacyjnych;
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Ip. nazwa producent Jedn. ilos¢ uwagi
| KABLE | PRZEWODY
1 List¢ kablowa przedstawiono w pkt 9. niniejszego opisu
Kable instalacji elektrycznych poza AKPiA ujete w projekcie instalacji elektrycznych
11.1 | TABLICE ELEKTRYCZNE
Szafa RS natynkowa w Il klasie izolacji o IP66
650x400x200 Obudowa box autom./dystryb. drzwi
1 transparentne (poliester); Obudowa z tworzywa; Hager kpl 1 szafa RS wyposazona i okablowana
Uchwyt do mocowania na $cianie, osprzet do zabudowy lub réwnowazny ‘ zgodnie ze schematami
aparatury modutowej
typ: np. Orion+, FL266B
11.2 | WYPOSAZENIE SZAFY RS
Modulowy rozlgcznik izolacyjny, 1P 32A;
1 y q yjny. Hager sat. 1 WG
typ: SBN132 lub réwnowazny
Ogranicznik przepie¢ typu 3 (klasa D), 1P; TN-S
) g przepiec typ ) Hager ot ) 0G
typ: SPN203N lub rownowazny
MCB wylacznik nadpradowy 6kA 1P C 4A;
3 wylaez pradowy Hager szt. 1 F11
typ: MCN104E lub réwnowazny
Lampka sygnalizacyjna, niebieska 230 V AC
4 piasyg Y Hager szt. 1 H11
typ: SVN124 lub réwnowazny
MCB Wylacznik nadpradowy 6kA 1P C 2A
5 yia pradowy Hager sat. 1 21
typ: MCN102E lub réwnowazny
MCB Wyt ik nadprad 6kA 1P C 2A
7 yiacznik nacpracowy Hager szt. 1 Fa1
typ: MCN102E lub réwnowazny
MCB Wylacznik nadpradowy 6kA 1P C 6A
8 i pracowy Hager szt. 1 F51
typ: MCN106E lub réwnowazny
Przetacznik I-0-11 zas. dot 1P 25A
9 zelacz ? Hager szt. 1 S21
typ: SFB125 lub réwnowazny
Lampka sygnalizacyjna, zielona 230 V AC
10 piasyg Y Hager szt. 1 H21
typ: SVN121 lub réwnowazny
Przetacznik 1-0-1I1 zas. dot 1P 25A
1 4 Hager szt. 1 522
typ: SFB125 lub réwnowazny
Lampka sygnalizacyjna, zielona 230 V AC
12 pia 59 Y Hager sat. 1 H22
typ: SVN121 lub réwnowazny
Przekaznik R4, 4P, 230 V AC, In=6A dst
13 rzekazni n z podstawa Relpol st 1 Kol
typ: R4-2014-23-5230-WTL + G2T4 lub rownowazny
Przekaznik R4, 4P, 230 V AC, In=6A z podsta
VI # pocstawa Relpol szt 1 K11
typ: R4-2014-23-5230-WTL + G2T4 lub rownowazny
Przekaznik R4, 4P, 230 V AC, In=6A z podsta
15 | Z pocstawa Relpol szt 1 K1
typ: R4-2014-23-5230-WTL + G2T4 lub rownowazny
Przekaznik R4, 4P, 230 V AC, In=6A z podstaw.
16 P 2 Relpol szt 1 K22
typ: R4-2014-23-5230-WTL + G2T4 lub réwnowazny
Regulator pogodowy ECL Comfort 310 230 V AC
17 gulator pogodiowy Danfoss szt 1 ECL
nr katalogowy: 087H3040 lub réwnowazny
Podstawa regulatora ECL Comfort 310 Danfoss
18 szt 1

nr katalogowy: 087H3220

lub rownowazny
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Klucz aplikacji A331.1
19 p ) Danfoss st 1
nr katalogowy: 087H3803 lub rownowazny
20 Zaciski fazowe Hurtownia - - wg zapotrzebowania
21 | Zaciski neutralne Hurtownia - - wg zapotrzebowania
22 Zaciski PE Hurtownia - - wg zapotrzebowania
23 Koncowki kablowe Hurtownia - - wg zapotrzebowania
Dtawice do wyprowadzenia przewodow z szafki i .
24 . Hurtownia - - wg zapotrzebowania
zachowania wymaganego IP
25 Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy Hurtownia - - wg zapotrzebowania
IV 1 Inne
. |RL18 Elektroplast m 50
Rurka elektroinstalacyjna sztywna biata lub rownowazny
2 uUz18 _ EIektropIa}st szt 50
Uchwyt zamykany biaty lub rownowazny
ZCLF 18 Elektroplast
8 Ztaczka gietka biata lub rownowazny st 25
4 RGC 60-05S EL-Puk m 15
Korytko kablowe perforowane lub réwnowazny
5 |RD60S EL-Puk szt 10
Pokrywa korytka kablowego lub réwnowazny
6 RGV 60S EL-Puk szt 10
Lacznik korytka kablowego lub rownowazny
A EL-Puk szt 15
Wspor‘mk poziomy scienny lub rownowazny
8 Materiaty drobne wg zapotrzebowania np. $rubki
podktadki, koncowki przewodow itd. itp.
UWAGA:
Przetworniki ci$nienia, czujniki temperatury, sitownik
zaworu regulacyjnego, termostaty, pompa zostaty
wyspecyfikowane w projekcie technologii wezta.
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8. LISTA KABLOWA

Oznaczenie

Lp. kabla Typ kabla Diugo$é¢ [m] Opis
1 K1.1 LiYCY 2x1 mm2 15 Termostat bezpieczenstwa NP — TR1
2 K2.1 LiYCY 6x1 mm2 15 Sitownik zaworu regulacyjnego NP — M1
3 K4.1 LiYCY 2x1 mm2 20 Sterowanie pompg obiegowa NP — PO1
4 K4.2 LiYCY 2x1 mm2 20 Sterowanie pompa obiegowa NP — PO2
Czujnik temperatury zewnetrznej — TE1
(by nie niszczy¢ elewacji w celu wyprowadzenia przewodu
5 K11 LiYCY 2x1 mm2 30 proponuje si¢ sprawdzié¢ czy istn. przewdd do czujnika tmp
zewngtrznej nie jest uszkodzony i go wykorzysta¢ ewentualnie
przedtuzy¢)
6 K13 LiYCY 2x1 mm2 15 Czujnik temperatury zasilania NP — TE3
7 K15 LiYCY 2x1 mm2 15 Czujnik temperatury powrotu WP — TE5
8 K17 LiYCY 2x1 mm2 15 Presostat roznocowy PR7
9 K21.1 YTKSYekp 2x2x0,5 mm2 15 Licznik ciepta — LC1
10 K211.1 OWY 2x1 mm2 25 ‘Wodomierz uzupehiania ztadu — WO1
przewod wydawany wraz z urzqdzeniem przez producenta
11 LgY 1x2,5 mm2 — czarny 10 Okablowanie szafy sterowniczej — fazowy 230 V AC
12 LgY 1x2,5 mm2 — niebieski 10 Okablowanie szafy sterowniczej — neutralny 230 V AC
13 LgY 1x1 mm2 — czarny 15 Okablowanie szafy sterowniczej — fazowy 230 V AC
14 LgY 1x1 mm2 — niebieski 10 Okablowanie szafy sterowniczej — neutralny 230 V AC
15 LgY 1x2,5 mm2 — zotto-zielony 10 Okablowanie szafy sterowniczej — PE ochronny
16 LgY 1x1 mm2 — z6tto-zielony 25 Okablowanie szafy sterowniczej — PE ochronny
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LIII. CZESC RYSUNKOWA
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RYSUNEK NR EA-1-01 RZUT POMIESZCZENIA WEZL. A
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RYSUNEK NR EA-1-02 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY ,,RW”
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RYSUNEK NR EA-I-11 SCHEMAT SZAFY AKPiA ,,RS”

arkusz 0 — pogladowy schemat wezta

arkusz 1 — obwody sitowe 1

arkusz 2 — obwody sitowe 2

arkusz 3 — obwody sitowe 3, obwody regulatora 1
arkusz 4 — obwody regulatora 2
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Il. PROJEKT ELEKTRYCZNY i AKPIA WEZtA CIEPLNEGO
Ulica Bluszcza 13 dz. nr 1701/21 obreb 29 Mikotéw
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I1.1. OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych na potrzeby
zasilania jednofunkcyjnego wezta cieplnego centralnego ogrzewania. Wezet zlokalizowany bedzie
w budynku przy ulicy Bluszcza 13 dz. nr 1701/21 obrgb 29 Mikotéw. Projekt jest czescia
opracowania pn.. ,,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH DLA
BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE.”

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektem instalacji technologii wezta.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig nastepujace dokumenty i materiaty:
e umowa pomiedzy Zaktadem Inzynierii Miejskiej Sp. z o.0., ul. Kolejowa 4,
43-190 Mikotow, a INVEST-MAP mgr inz. Lukasz Muzyk, al. Korfantego 55/33,
40-161 Katowice,
pomiary i wizja w terenie,
literatura techniczna,
narady i uzgodnienia z Zamawiajacym,
obowigzujace przepisy i normatywy;
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami (Ustawa z 20 lutego
2015 r. Dz. U. z 2015 poz. 443),
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

e PN-B-02423 ,.Cieptownictwo-Wezty Cieptownicze-Wymagania i badania przy odbiorze”
e Polskie Normy, normy branzowe, bezposrednie uzgodnienia branzowe.

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

3.1 Cel opracowania

Celem opracowania dokumentacji jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej na potrzeby
budowy jednofunkcyjnego wymiennikowego wezta cieplnego. Wezet zlokalizowany bedzie
w budynku usytuowanym przy ulicy Bluszcza 13 dz. nr 1701/21 obrgb 29 Mikotoéw. Projekt jest
cze$cig opracowania pn.: ,,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH DLA
BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE.”

3.2 Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:

rozdzielnice zasilajaca RW wraz ze schematami potaczen,
instalacje o$wietleniowa,

instalacje zasilania odbiorow i gniazd wtyczkowych,
okablowanie,

ochrong od porazen pradem elektrycznym,

ochrone przeciwprzepigciowa,

instalacj¢ wyrownawcza i uziemiajgca.
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4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1, Zasilanie wezla ciepla w energie elektryczng i pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Projektowany wezet cieplny nalezy zasili¢ poprzez nowa tablice elektryczng wykorzystujac
istniejacy kabel zasilajgcy, ktory w stanie istniejagcym zasila starg rozdzielnice elektryczng. Istniejaca
rozdzielnice zdemontowa¢ i usungé, a nowa rozdzielnice wezla zainstalowa¢ bezposrednio
W pomieszczeniu wezta (istniejgca zainstalaowana jest w pomieszczeniu obok). W przypadku gdy
dlugosc¢ istniejacego kabla zailajacego byta zbyt krotka do wykonania zasilania nowej rozdzielnicy
nalezy istn. kabel przedtuzy¢ wykonujac taczenie z nowym odcinkiem kabla w puszcze faczeniowe;.

W stanie istniejacym wezet rozliczany jest z licznika administracyjnego budynku. Nie
przewiduje si¢ ingerencji w istniejacy uktad rozliczeniowy energii elektrycznej i instalacji osobnego
nowego dedykowanego licznika energii elektrycznej pomigdzy odbiorca ciepta, a zakltadem
energetycznym.

W projektowanej tablicy elektrycznej nalezy zainstalowaé kontrolny tréjfazowy licznik
energii elektrycznej.

Uktad sieci: TN-C

Napigcie zasilania: 400 V AC, 50 [Hz]

samoczynne szybkie wytaczenie zasilania (wktadki topikowe, wylaczniki instalacyjne
Ochrona od porazen: ) o )
nadmiarowopradowe oraz wyltaczniki roznicowopradowe)

Rys. 1.
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Rys. 2.

Rys. 3.

zasilenia j
rozdzielnicy R
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4.2. Rozdzielnica ,,RW”

Na potrzeby obwodow zasilania technologii wezta oraz oswietlenia i gniazd wtykowych
nalezy wykona¢ rozdzielnicg elektryczng ,,RW” jako natynkowa skrzynk¢ wykonang w II klasie
izolacji o stopniu ochrony IP65 np. Orion+ o wymiarach 500x300x200 produkcji HAGER lub
rownowazna, ktorg zamontowaé w pomieszczeniu wezta ciepta na $cianie.

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ m.in.:

e rozlacznik izolacyjny na wejsciu kabla zasilajacego do rozdzielnicy ,,RW”;
e ogranicznik przepie¢ typu 1+2;
e niezbedng aparatur¢ zabezpieczajacg w postaci wylgcznikdow roznicowo pradowych

i nadmiarowo pradowych;

e trojfazowy licznik energii elektrycznej;

Schemat rozdzielnicy RW wraz z elementami wyposazenia i wygladem przedstawiono
W cze$ci rysunkowej niniejszej dokumentacji.
W rozdzielnicy elektrycznej przwidziano rezerwowa aparature zabezpieczajaca.

4.3. Linie zasilajagce WLZ. Gléwne trasy kablowe

Gltowne linie WLZ zasilajace min szatke na potrzeby AKPiA oraz urzadzenia zwigzane
z funkcjonowaniem wezla ciepta min. o$wietlenie, pompy, projektuje si¢ wykona¢ kablami typu
YDYzo ktoére nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych lub rurach ostonowych PCV.

4.4. Instalacja o$wietlenia

Oswietlenie og6lne pomieszczenia wezta ciepla projektuje si¢ oprawami zapewniajacymi
natgzenie oswietlenia zgodne z PN-EN-12464-1 i zostana zapewnione nastgpujace minimalne
parametry o$wietlenia:

minimalna §rednia minimalna
pomieszczenie | warto$¢ natezenia | réwnomierno$é
oSwietlenia oSwietlenia
pomieszczenia 200 Ix 04
techniczne '

W stanie istniejgcym w pomieszczeniu wykonana jest instalacja o$wietleniowa lecz z uwagi
na brak jej przystosowania do ochrony przez czynnikami zewnetrznymi projektuje si¢ jej wymiane.

Obwod  os$wietlenia  zabezpieczy¢  wylacznikiem nadpragdowym 1 wylacznikiem
réznicowopragdowym i wyprowadzi¢ go z rozdzielni RW. Instalacje projektuje si¢ jako natynkowa
przewodem YDYzo o przekroju 1,5 mm2 oraz o ilosci zyt zaleznej od sposobu sterowania
o$wietleniem.

Sterowanie o$wietleniem nalezy wykona¢ za pomoca tacznika klawiszowego umieszczonego
przy wejsciu do pomieszczenia wezka (wymiana na min. IP54)
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Oprawe o$wietleniowa zainstalowa¢ o zwigkszonym stopniu ochrony przed czynnikami
zewngtrznymi tj. o [P65.

4.5. Instalacja gniazd i sily

Zastosowac gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym kotkowym 16A, 230V bryzgoszczelne n/t
(min IP54). Odbiorniki indywidualne projektuje si¢ zasili¢ przewodami trzy lub pigciozytowymi
(jezeli wystepuja) w zaleznosci od wlasnosci odbiornika ktérych natomiast przekrdj dobrano wedtug
normy IEC 60364-5-523. Oprocz ww. gniazd wtykowych w przedmiotowym wezle cieplnym
eksploatowane bedg nastepujace odbiorniki 1-fazowe:
e szafa RS na potrzeby AKPIA,
e pompy obiegowe na potrzeby CO.

Szafa elektryczna na potrzeby AKPIA (jej wyposazenie i okablowanie) opisana zostata
w dalszej czg$ci niniejszego opracowania

4.6. Okablowanie

Rozprowadzenie przewodow instalacyjnych nalezy wykona¢ przewodami z zylami
miedzianymi typu YDYZo o izolacji znamionowej na napigcie 750V. Przewody nalezy uktadaé n/t
w peszlach instalacyjnych.

Linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach kablowych. Przejscia przewodow i kabli przez stropy
chroni¢ za pomocg oston rurowych. Wszystkie przepusty przez stropy i §ciany, przegradzajace strefy
pozarowe, uszczelni¢ za pomoca masy ogniochronnej o odpowiedniej odpornosci ogniowej np: HILTI
lub rownowaza. Wszystkie przejscia kabli przez §ciany zewngtrzne oraz tawe fundamentowa
przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i
przewody prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow lub w strefach
montazowych nad sufitem podwieszanym.

4.7. Kompensacja mocy biernej

Z uwagi na mata moc przylaczeniowa nie przewiduje si¢ uktadu poprawiajacego wspotczynnik
mocy.

4.8. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia instalacji instalacja ta bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-S. Zacisk PE bedzie
potaczony z szyna uziemiajacg wymiennikowni SUW, a ta nalezy potaczy¢ do istniejacego uziemienia
lub wykonac¢ jej uziemienie.

Styki ochronne gniazd wtyczkowych potaczy¢ z przewodem ochronnym PE. Przewdd PE
bedzie potaczony z szyna uziemiajacg wymiennikowni SUW.

Jako system ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem -elektrycznym zastosowano
samoczynne szybkie wylaczenie zasilania z zastosowaniem urzadzen przetezeniowych takich jak:
e wylaczniki nadmiarowo-pradowe;
e wylaczniki r6znicowo-pradowe;
o wkiadki topikowe bezpiecznikow.
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Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ wymagane sprawdzenia odbiorcze instalacji, w tym
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

4.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w rozdzielni RW nalezy
zainstalowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowy typu I+11.

4.10. Instalacja uziemiajaca, ekwipotencjalna i odgromowa

Z uwagi na charakter obiektu nie przewiduje si¢ oddzielnej instalacji odgromowe;j.

W pomieszczeniu technicznym w ktorym znajdowac si¢ bedzie rozdzielnia RW nalezy umiescic¢
szyng uziemiajaca, ktéra nalezy przymocowaé, na izolowanych uchwytach dystansowych, do
konstrukcji lub §ciany w/w pomieszczenia. Nalezy wykona¢ potaczenie SUW z zaciskiem ochronnym
PE rozdzielni RW, oraz za pomoca ptaskownika FeZn 30x4mm z uziomem budynku.

Nalezy takze wykona¢ w miare mozliwo$ci polaczenie szyny uziemiajacej z wszystkimi
instalacjami dochodzacymi do budynku takimi jak rurociagg wodny, kanalizacyjny, gazowy (poprzez
wstawke izolacyjng) itp. i z konstrukcja metalowa budynku.

Potaczenie SUW instalacjami dochodzgcymi do budynku (rurocigg wodny, kanalizacyjny,
gazowy itp) nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami technicznymi odpowiedzialnymi za te
instalacje.

Bednarke i szyne uziemiajaca dodatkowo uziemi¢ wyprowadzajagc bednarke z na zewnatrz
i faczac ja do uziomu fundamentowego, a w przypadku jego braku bednark¢ uziemi¢ za pomoca
uziomu pionowego.

5. UWAGI KONCOWE

e  Wykonawce realizujacego projekt (wg niniejszego opracowania) obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow i norm, w odniesieniu do szczegotow, ktore w niniejszym projekcie
nie zostaly ujete;

e Realizacje robot instalacyjno-montazowych prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
przepisami budowy oraz niniejszym projektem;

e Po zakonczeniu robot instalacyjno-montazowych nalezy dokona¢ pomiardw rezystancji
izolacji przewodow, uziemienia oraz skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim;

e Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac i zapozna¢ obstuge z instrukcja
eksploatacji;

o Wszelkie zauwazone niescistosci lub braki w niniejszej dokumentacji nalezy skonsultowaé
Z jej autorem przed przystapieniem do prac;

e  Wszelkie proby zmian nalezy pisemnie uzgodni¢ z autorem projektu;

e [okalizacja szafy RW powinna umozliwia¢ bezpieczng jej obstuge i eksploatacje dlatego tez
nie powinna by¢ montowana np. bezposrednio nad urzgdzeniami wydzielajacymi duze ilosci
ciepta;

e Wykonaé opisy symboli urzadzen w rozdzielnicy RW wraz z opisami funkcyjnymi (opisy
lampek sygnalizacyjnych, sterowania);

e Zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie wyprowadzonych z rozdzielnicy przewodow z uzyciem
dtawikow (dtawnic) kablowych;

e Trasy kablowe wykona¢ z uzyciem metalowych korytek perforowanych;
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Trwale opisa¢ lub oznaczy¢ za pomoca oznacznikow kablowych przewody zawierajac
informacjg¢ o typie i relacji przewodu;

W miejscach gdzie przewody narazone sa na uszkodzenia lub przetarcia chroni¢ je za pomoca
oston lub peszli instalacyjnych;

Dopuszcza si¢ przy realizacji przedmiotowego zadania (w uzgodnieniu z Inwestorem),
wykorzystanie zastepczych urzadzen elektrycznych, elementéw konstrukcyjnych, osprzetu
sieciowego dla aparatury przedstawionej w niniejszej dokumentacji pod warunkiem
zachowania ich parametrow technicznych;
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

| KABLE | PRZEWODY Jedn. | Ilos¢ Uwagi
B TELE-FONIKA Ewentualna przedtuzka
1 YKYzo 5x16mm2 Lub réwnowazny m 10 istniejacego kabla zasilajacego
2 YDYzZo 3x2,5mm2 Tlilgfé-vfn?vl\vlagjﬁ m 2 | Zasilanie szafy AKPIA
3 YDYzo 3x2,5mm2 Tlilglfé-vfn?y;;f m 15 | Zasilanie pompy CO — PO1
YDYzo 3x2,5mm2 T}E'g'i;igi:‘;;:ﬁ m 15 | Zasilanie pompy CO - PO2
4 YDYzZo 3x2,5mm2 TELE,_FONI_KA m 40 | Zasilanie gniazd
Lub rownowazny
5 YDYzZo 4x1,5mm2 Tlilgfo-vfn?vl\vl;zrjﬁ m 40 | Zasilanie o$wietlenia
6 Szyna wyrdwnawcza Hurtownia Szt. 1 |suw
7 Bednarka FeZN 30x4 Hurtownia m 25
8 Uchwyty do bednarki Hurtownia szt. 25
9 LGY 1x16mm2 Titfo_ggvl\vl;:jf m 10 | Potaczenia wyréwnawcze
10 LGY 1x6mm?2 TELE,_FON I_KA m 10 | Potaczenia wyréwnawcze
Lub rownowazny
1l TABLICE ELEKTRYCZNE
Rozdzielnica RW
orion+ 500x400x250 Obudowa box
autom./dystryb. drzwi petne (poliester)
wyposazona zgodnie ze schematem '
1 - z zestawem do zabudowy aparatéw Hager ol 1 sza;glsm\//\;:gy;o;gnz?en;;
modutowych lub réwnowazny P <chematem
- Z szynami no$nymi
- Z kluczem plastikowym uniwersalnym
- z paskami zaslepiajacymi
Modutowy roztacznik izolacyjny, 3P 63A H
1.1 |SBN363 ager szt. | 1 Qwe
lub rownowazny
SPD Ogranicznik przepig¢ 4P MOV
12 |T1+T2,12,5kA, TN-S b ré"'vffoevjm szt | 1 06
SPN901 Y
3-f licznik energii elektrycznej na szyne Y
1.3 DIN lub rc’njr?oev&taZn szt. 1 Licznik
ECM380D Y
14 Blok rozdzielczy 4-polowy In=100 A Hager . szt 1
KJ100A lub réwnowazny
Modut bezpiecznikowy do
zabezpieczenia lampek kontroli faz BZ-3 L
1.5 |- 3 x Miniaturowa wktadka topikowa ﬁii@ig@gfe szt. 1 FH1
5x20 1A Y
Lampka sygnalizacyjna 3 x zielona, H
16 |230VAC b el szt | 1 HL
SVN221 Y
RCCB Wylacznik réznicowopradowy 2P Y
1.7 | 25A/30mATyp A ager szt. 1 FIS01

CDA225J

lub rownowazny



https://www.hager.pl/katalog-produktow/rozdzial-energii/aparatura-modulowa/aparatura-kontrolno-pomiarowa/liczniki-energii-elektrycznej/ecm380d/185303.htm
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REGON 120997670

MCB Wytacznik nadpradowy Ien=6000A

Hager

1.8 |1PB6A lub réwnowazny szt. 1 Fs01
MBN106E
RCCB Wytacznik réznicowopradowy 2P Y
1.9 |25A/30mATyp A b e Vf‘foe;my szt. 1 FIs21
CDA225J
MCB Wylacznik nadpradowy Icn=6000A Y
110 [1PCB6A b 6 Vj‘foevgmy szt. | 1 Fs21
MCN106E
MCB Wytacznik nadpradowy Icn=6000A H
111 [1PC6A - fooevgmy szt | 1 Fs22
MCNZ106E
RCCB Wylacznik réznicowopradowy 2P Y
1.12 | 25A/30mA Typ AC - Vf‘r?gmy szt. 1 FIS61
CDC225J
MCB Wyltacznik nadpradowy Icn=6000A Y
113 [1PC10A . v?ngoe\;aZny szt. | 1 Fs61
MCN110E
MCB Wylacznik nadpradowy Icn=6000A H
114 [1PB6A . angoevgmy szt | 1 Fs62
MBN106E
MCB Wylacznik nadpradowy Ien=6000A
115 |1PB6A " r'g'jfoe;my szt | 1 FS63
MBN106E
11l | OSWIETLENIE
PHILIPS TCWO060 1xTL-D36W HF Philips
1 L . ) ) kpl 2 Al
Wraz ze zrodtem Swiatla Lub réwnowazny
PHILIPS TCWO060 1xTL-D36W HF + hili
2 | AW2h/2F + TEST + Cnbop-PIB Philips kol | 2 2
., .. Lub rownowazny
Wraz ze zrodlem $wiatla
PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF + Phili
3 | AW2h/2F + TEST + Cnbop-PIB nilips kpl 2 A3
L. o Lub réwnowazny
Wraz ze zrédlem §wiatla
v GNIAZDA I EACZNIKI
o ; Polo
1 Lacznik jednobiegunowy IP54 Lub réwnowazny kpl 3
. L Polo
2 Gniazdo z uziemieniem i klapkg IP54 Lub réwnowazny kpl 4
V INNE
1 RL22 Elektroplast m 40
Rurka elektroinstalacyjna sztywna biata lub réwnowazny
uz22 Elektroplast
2 Uchwyt zamykany biaty lub réwnowazny szt 40
ZCLF 22 Elektroplast
3 | Ztaczka gictka biala tub rownowazny | S2t | 10
4 Materiaty drobne wg zapotrzebowania
Przetworniki ci$nienia, czujniki
temperatury, sitownik zaworu
5 regulacyjnego, termostaty, pompy zostaty

wyspecyfikowane w projekcie
technologii wezla.
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7. WYKAZ ZALACZNIKOW

Lp. Wyszczegolnienie

1 Obliczenia fotometryczne
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Wezet ciepta

,BUDOWA DWOCH WYMIENNIKOWYCH WEZtOW CIEPLNYCH DLA BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH
PRZY ULICY BLUSZCZA 7i 13 W MIKOLOWIE”

TOM 2 - PROJEKT WYKONAWCZY-BRANZA ELEKTRYCZNA

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

Il. PROJEKT ELEKTRYCZNY WEZtA CIEPLNEGO

Ulica Bluszcza 13 obreb Mikotow

Partner kontaktowy:
Numer zlecenia:
Firma:

Numer klienta:

Data: 20.08.2019
Edytor:
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Wezel ciepla

Wezel ciepla
Strona tytutlowa projektu
Spis tresci
Lista opraw
PHILIPS TCWO060 1xTL-D36W HF
Karta danych oprawy
Wymiennikownia
Podsumowanie
Lista opraw
Wyniki szczegotowe
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
|1zolinie (E)
Stopnie szarosci (E)
Grafika wartosci (E)
Tabela (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

F DIALUX

20.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Spis tresci

B WN =

~NoO O,

10
11

Strona 2
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Wezel ciepla
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
4 llosé PHILIPS TCWO060 1xTL-D36W HF

Numer artykutu:

Strumien swietiny (Oprawa): 2275 Im
Strumien swietlny (Lampy): 3250 Im

Moc opraw: 36.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 82

Kod Flux CIE: 33 60 83 83 70
Wyposazenie: 1 x TL-D36W/840 (Czynnik
korekcyjny 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALuUx

20.08.2019

Wezet ciepta / Lista opraw

-~
Strona 3
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Wezel ciepla [ . D |A I_UX

20.08.2019
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

PHILIPS TCWO060 1xTL-D36W HF / Karta danych oprawy

Wylot $wiatta 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
140
120
100
120° 120°
80
60
105° 4 105°
> P P P T
> 50° / \\ 50°
> = / \
= { \
( = 75° { ) 75°
= \ | |
< |
% \\ // y
45° 30° 15° 0 15 30° 452
cd/kim N~ 70%
——C0-C180 ——C80- €270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 82 Wylot swiatta 1:
Kod Flux CIE: 33 60 83 83 70
5 y " _ v Oszacowanie oslepiania wedtug UGR
TCWO60 - po prostu $wiatto Zaprojektowana dla srodowisk wy acych, - O e Y I )
oprawa TCWO060 to ekonomiczna i kompaktowa oprawa wodoodpoma. :;:i:ny T T B T R i N I
Wers‘je‘ dedykowane sa dostepne dla ‘2r6de0 §wiaIOa:r.L-D iTLS. _ S Pelion % [ [ » [ [ = [ o [ % [ o » [
Stople_nAochr_ony IP65ipraca w_y'acz nie ze statecznikiem e_Iektrqmcznym . P vl Kisrunek spejrzenia w poprzsk Kierunek spojrzania vizdhuz
sprawiaja, iz jest to konkurencyjne energooszczedne rozwiazanie dla miejsc v do osi lampy do osi lsmpy
o duzej wilgotnosci — przy czym koszt instalacji pozostaje taki sam jak w 2H M| 167 180 173 186 192 16.3
przypadku rozwiazania elektromagnetycznego. Elastyczny zatrzask sufitowy 3: ;g-g ;gg 5‘3; ;;é g;‘; Z?
umozliwia tatwa instalacje i konserwacje. 6H| 222 232 228 238 245 178
8H | 228 28 235 245 252 178
12H | 235 245 241 5.1 2538 17.8
aH 2H | 17.3 187 17.6
3H | 203 226 15.0
4H | 218 241 185
6H | 23.4 256 198
8H | 242 26.4 18.5
12H | 250 271 199
8H 4H | 222 244 20.8
6H | 24.0 26.1 25
SH | 250 27.1 2.7
12H | 259 280 215
12H | 22 244 211
6H [ 24.1 26.2 20
sH | 251 272 23
‘iertecto cozvell chienwaora dia cdstepéa
5 =1.04
S=154
S§=20H
Tabala stardardora
Skizdnik sumy
korekty L 22
Hepravicne wéril cleciznia cdriesicne do szbuim Lakewity strumien fteting
A~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4
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DIALuUx

Wezel cepla m
20.08.2019
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Wymiennikownia / Podsumowanie
Y N T451m
/ 180 \
210~——— 210 210\
40 24
\-240—/_
210
\ e 240 719
210
240 240
/ \ 210
210 240 R 240
240 240 Yy
210———210 180
150 —  180— A
) - 70.00
0.00 4.45m

Wysokosé pomieszczenia: 2.500 m, Wysokos¢ montazu: 2.500 m,
Wspotczynnik konserwacji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:58

Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Ein [IX] B ax [IX] Epil B
Ptaszczyzna pracy / 219 143 262 0.655
Podtoga 20 170 124 201 0.727
Sufit 70 121 62 425 0.509
Sciany (4) 50 159 88 312 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdiuz-  Wpoprzek do osi oswietlenia
Wysokos¢: 0.850 m Lewa s$ciana 22 17
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna sciana 22 il7a
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))
Wykaz opraw
Nr.  lloéé Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [lm] P [W]
1 4  PHILIPS TCWO060 1xTL-D36W HF (1.000) 2275 3250 36.0
Wsumie: 9100 Wsumie: 13000 144.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.18 W/m2 = 3.28 W/m?2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 20.07 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Strona 5
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DIALuUx

Wezel ciepla E
20.08.2019

Edytor

Telefon

faks

e-Mail
Wymiennikownia / Lista opraw

4 llosé PHILIPS TCWO060 1xTL-D36W HF

Numer artykutu:

Strumien swietiny (Oprawa): 2275 Im
Strumien swietlny (Lampy): 3250 Im

Moc opraw: 36.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 82

Kod Flux CIE: 33 60 83 83 70
Wyposazenie: 1 x TL-D36W/840 (Czynnik
korekcyjny 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Strona 6
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Wezel ciepla [ . D |A LUX

20.08.2019
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Wymiennikownia / Wyniki szczegétowe

Calkowity strumien

C e ; 9100 Im
Swietlny:
Moc catkowita: 1440 W
Wspotczynnik 0.77
konserwacji: .
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja

bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Ptaszczyzna
pracy 133 86 219 / /
Podtoga 92 78 170 20 11
Sufit 55 66 121 70 27
Sciana 1 70 70 140 50 22
Sciana 2 112 66 178 50 28
Sciana 3 70 69 139 50 22
Sciana 4 112 67 179 50 28
Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wazdluz-  Wpoprzek  do osi oswietlenia
Ein / Epy- 0.655 (1:2) Lewa s$ciana 22 17

. . Dolna sciana 22 17

Erin / Emax: 0-547 (1:2)

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.18 W/m?2 = 3.28 W/m?2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 20.07 m?)

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 7




INVEST-MAP mgr inz. tukasz Muzyk” Sp. z o.0. Al. Korfantego 55/33, 40-161 Katowice
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Wezel ciepla [ . D |A LUX

20.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wymiennikownia / Ptaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

=W T451m
N e LW \180 \

210 e
: 210 P \
240 240
™~

\240——/_

[]
N
S
o

240 240
B B \ 210
240
By -
240 240 [y
" _210 /

..
g 210 -

™~
150 18N 18— / /

) 7 0.00
0.00 4.45m

= Wartosci Lux, Skala 1 : 36
Potozenie powierzchni w 7
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(-18.875m, 20.059 m, 0.850 m)

Siatka: 64 x 64 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax UX] Emin ! Em Emin ! Emax
219 143 262 0.655 0.547
A

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 8




INVEST-MAP mgr inz. tukasz Muzyk” Sp. z o.0. Al. Korfantego 55/33, 40-161 Katowice
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Wezel ciepla [ . D |A LUX

20.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wymiennikownia / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

M Tastm [ K
£ i
|| 240
' > L1 210
| | 180
o o
L1 150
o gy
) 7000
0.00 445m
Skala 1 :37
Polozenie powierzchni w r s
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(-18.875m, 20.059 m, 0.850 m)
Siatka: 64 x 64 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
219 143 262 0.655 0.547
-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 9
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Wezel ciepla

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

20.08.2019

Wymiennikownia / Ptaszczyzna pracy / Grafika wartosci (E)

151
152
163
176
182
199
195
200
198
191
196
191
192
200
195
199
191
176
176
152
143

146
165
173
192
199
211
212
212
208
205
204
205
207
212
213
211
203
192
186
165
155

159
179
189
213
221
233
233
232
226
222
221
223
224
232
234
233
225
214
205
178
168

175
188
201
226
234
247
248
246

239 ‘]

234
233
234
237
245
248
247
240
227
216
189
177

el
225

]
197
184

175
200
212
238
246
261
262
260
252
248
246
247
250
259
261
260
251
238
228
200
186

172
197
208
231
239
253
255
254
248
244
243
244
246
254
255
253
245
231
221
197
184

182
196
207
228
236
250
252
252
247
244
243
244
245
252
252
250
241
228
219
196
184

183
196
207
228
235
249
252
252
247
244
244
244
246
252
252
249
241
228
219
196
184

172
196
207
229
237
251
253
253
247
244
243
244
245
252
253
251
242
229
220
196
183

175
200
212
237
246
260
261
259
253
248
247
249
250
259
261
259
251
237
227
200
187

183
199
212
237
245
260
261
259

250 ’

246
244
245
248
257
261
260
251
237

226
o

199
185

177
191
€203

191
180

162
184
195
221
229
241
242
240
234
229
227
228
231
240
241
241
233
221
212
184
172

151
171
180
200
208
221
222
221
217
214
213
214
215
221
222
221
213
201
193
171
160

1
1
1
1
1
2
2
2
2
1
1
1
2
2
2
2
1
1
1
1
1

50
58
66
84
91
03
03
04
01
99
99
99
00
04
04
03
04
84
79
58
49

0.00

Nie wszystkie obliczone wartosci moga zosta¢ przedstawione.

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:
(-18.875m, 20.059 m, 0.850 m)

Siatka: 64 x 64 Punkty

E,, [Ix]

219

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin [IX]
143

E o [IX]

262

E

min

T451m

~70.00
445m

Wartosci Lux, Skala 1 : 36

! Em Emin/ Emax
0.655

0.547

-~
Strona 10
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IL11. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE AKPIiA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji AKPiA na potrzeby sterowania
jednofunkcyjnym weztem cieplnym centralnego ogrzewania. Wezet zlokalizowany bedzie w budynku
usytuowanym przy ulicy Bluszcza 13 dz. nr 1701/21 obrgb 29 Mikotow. Projekt jest cze$cia
opracowania pn.. ,,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH DLA
BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE.”

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektem:

¢ instalacji technologicznej,
o instalacji elektrycznej.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia nastepujace dokumenty i materiaty:
e umowa pomigdzy Zaktadem Inzynierii Miejskiej Sp. z o.0., ul. Kolejowa 4,
43-190 Mikotow, a INVEST-MAP mgr inz. Lukasz Muzyk, al. Korfantego 55/33,
40-161 Katowice,
pomiary i wizja w terenie,
literatura techniczna,
narady i uzgodnienia z Zamawiajacym,
obowiazujace przepisy i normatywy,
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami (Ustawa z 20 lutego
2015 r. Dz. U. z 2015 poz. 443),
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

e PN-B-02423 ,,Cieptownictwo-Wezty Cieptownicze-Wymagania i badania przy odbiorze”,
e Polskie Normy, normy branzowe, bezposrednie uzgodnienia branzowe.

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

3.1 Cel opracowania

Celem opracowania dokumentacji jest projekt wykonawczy instalacji AKPiA na potrzeby
sterowania jednofunkcyjnym wymiennikowym weztem cieplnym. Wezet zlokalizowany bedzie
w budynku przy ulicy Bluszcza 13 dz. nr 1701/21 obrgb 29 Mikotéw. Projekt jest czescig
opracowania pn.. “ ,BUDOWA WYMIENNIKOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH DLA
BUDYNKOW ZLOKALIZOWANYCH PRZY ULICY BLUSZCZA 7113 W MIKOLOWIE.”

3.2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje elektryczne w zakresie AKPiA, a w szczego6lnoscei:

e konfiguracj¢ rozdzielnicy sterujacej ,,RS” wraz z zabezpieczeniami i jednostka sterujaca tj.
regulatorem pogodowym ECL Comfort 310 lub rownowaznym,

e schematy potaczen automatycznej regulacji obiegu ciepla,

e odczytywanie pomiarow kontrolnych temperatur i ci§nien.
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4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1. Rozdzielnica ,,RS”

Na potrzeby obwodow sterowniczych AKPiA nalezy wykona¢ rozdzielnicg sterujaca ,,RS”
jako natynkowa skrzynke¢ wykonang w II klasie izolacji o stopniu ochrony IP65 np. Orion+
0 wymiarach 650x400x200 z drzwiami transparentnymi produkcji HAGER lub réwnowazng, ktora
zamontowa¢ W pomieszczeniu wezta ciepla na Scianie. Do rozdzielnicy tej nalezy doprowadzié
wszystkie sygnaty pomiarowe i sterownicze, ktore wynikaja ze schematow.

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowac:

rozlacznik izolacyjny na wejsciu kabla zasilajacego do rozdzielnicy ,,RS”;

ogranicznik przepie¢ typ 3 (klasa D);

niezbedna aparature zabezpieczajaca w postaci wytacznikéw nadmiarowo pradowych;
regulator pogodowy ECL Comfort 310,230 V AC (prod. Danfoss) lub rownowazny, z
kluczem aplikacji A331.1 co zapewni prawidlowe sterowanie weztem cieplnym na potrzeby
utrzymywania odpowiedniej temperatury na obiegu cieplnym:;

o lampki sygnalizacyjne informujace o obecnos$ci zasilania i pracy pomp,

e przelgczniki trojpozycyjne sterowania — reczne, stop, auto na potrzeby sterowania pomp,

e przekazniki z diodami sygnalizacyjnymi na potrzeby sterowania silownikami zaworoéw

regulacyjnych i pomp,

Schemat rozdzielnicy ,,RS” wraz z elementami wyposazenia i wygladem przedstawiono
W cze$ci rysunkowej niniejszej dokumentacji.

4.2. Zasilanie rozdzielnicy ,,RS”

Rozdzielnica ,,RS” bedzie zasilana z wydzielonego obwodu rozdzielnicy elektrycznej wezla
ciepta ,,RW” zabudowanej w pomieszczeniu wezka w oparciu o projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych wezta.

4.3. Okablowanie

Rozprowadzenie przewodow instalacyjnych do wszystkich czujnikow temperatury,
przetwornikow cisnienia oraz licznika ciepta nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi typu
LiYCY, skretka YTKSYekp i OWY o przekrojach i liczbie zyt jak na schematach strukturalnych.

Przewody nalezy uktadaé¢ z wykorzystaniem rurek instalacyjnych, a ich wyjscia z rozdzielnicy
wykona¢ z wykorzystaniem dtawikow uszczelniajacych zapewniajacych szczelno$¢ niezmieniona
szczelnos¢ obudowy.

Do potaczen pomiedzy przeptywomierzami na zasilaniu i wodomierzami na uzupetnianiu,
a licznikami ciepta wykorzysta¢ oryginalne okablowanie, ktére dostarczone jest z urzadzeniami.
Zabrania si¢ przedtuzania tych przewoddéw — powinny by¢ w jednej catosci.

Wszystkie przepusty przez stropy i $ciany, przegradzajace strefy pozarowe, uszczelni¢ za
pomocg masy ogniochronnej o odpowiedniej odpornosci ogniowej np.: HILTI Iub réwnowazne;j.
Wszystkie przejscia kabli przez §ciany zewnegtrzne oraz lawg fundamentowa przeprowadzi¢ w
ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i przewody
prowadzi¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi $cian i stropow lub w strefach montazowych
nad sufitem podwieszanym.
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4.4. Ochrona od porazen pradem eleketrycznym

Instalacje pracowa¢ beda w uktadzie TN-S.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢é warunki ochrony podstawowej od
porazen pradem elektrycznym. Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania.

Samoczynne szybkie wylaczenie begdzie zrealizowane za posrednictwem:

e wylacznikdw instalacyjnych montowanych w rozdzielnicy ,,RS”,

e wylacznika roznicowopradowego zainstalowanego na odptywie (30mA) zasilajacym
rozdzielnice ,,RS”, ktory zainstalowany bedzie w rozdzielnicy elektrycznej wezta ,,RW”.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skuteczno$ci ochrony od porazen pradem
elektrycznym.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze instalacji w zakresie
wymaganym postanowieniami norm. Wszystkie materialy uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji
powinny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami
zgodnosci 1 posiadac znak bezpieczenstwa.

5. INSTALACJE AKPIiA

5.1. Charakterystyka technologii wezla

Projektowany wezet bedzie zapewnial poprzez wymiennik dostarczenie ciepta o niskim
parametrze, ktore wlasciciel obiektu wykorzysta na potrzeby centralnego ogrzewania (CO)
i zlokalizowany zostanie w wydzielonym pomieszczeniu na kondygnacji ,,-1” w piwnicy.

Na potrzeby dostarczenia ciepta w projekcie technologii wezta zaprojektowano:

wymiennik ciepta,

sitownik wyposazony w sprezyny powrotne,

pompy obiegowe na potrzeby obiegu ciepta po stronie niskiego parametru,

stabilizacje ci$nienia obiegu niskiego parametru z uzyciem naczynia przeponowego,

instalacj¢ automatycznego uzupeklniania ztadu instalacji obiegu niskiego parametru

z wykorzystaniem do tego celu zaworu napetniania instalacji z manometrem,

termostat bezpieczenstwa za wymiennikiem,

e szereg czujnikow cisnienia i temperatury w tym czujnik temperatury zewngtrznej montowany
na elewacji budynku,

e jeden licznik ciepta.

Schemat strukturalny potaczen zamieszczony w cze$ci rysunkowej niniejszej dokumentacji
stuzy jedynie zwizualizowania potaczen na potrzeby AKPiA, a wlasciwy kompletny schemat
projektowanego wezta zamieszczono w projekcie wlasciwym technologii wezta.

5.2. Charakterystyka jednostki sterujacej

Jako jednostke sterujacg pracg wezlta cieplnego nalezy zastosowaé regulator pogodowy typu
ECL Comfort 310 firmy Danfoss lub rownowazny. Regulator nalezy wyposazy¢ w klucz aplikacji
A331.1. Regulator nalezy zainstalowa¢ na szynie DIN w szafce sterujacej ,,RS” z wykorzystaniem
podstawy umozliwiajgcej taki montaz, ktéra jest osobnym elementem i nalezy ja osobno zamowic.
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Podstawowe funkcje jakie powinna umozliwia¢ regulator wymieniono ponizej:
Temperatura przeptywu w obiegu CO regulowana w oparciu o temperature zewnetrzna;
Ograniczenie temperatury powrotu CO zaleznie od temperatury zewnetrznej;
Sterowanie jedna lub dwiema pompami obiegu CO;

Opcjonalna regulacja temperatury przeptywu powiagzana z temperaturg zasilania;
Funkcja uzupetniania wody;

Funkcja alarmu powigzana z temperaturg przeptywu, ci$§nieniem oraz pracg pomp;

5.3. Funkcje realizowane przez szafe sterownicza ,,RS”

5.3.1. Pomiar temperatury i ci$nienia

Nalezy zrealizowa¢ pomiar i rejestracj¢ temperatury zewnetrznej oraz temperatury wody
instalacyjnej (NP — niski parametr) w oparciu o rezystancyjne czujniki Pt 1000. Czujniki
zanurzeniowe wykonane begda ze stali nierdzewnej, a czujnik temperatury zewngtrznej bedzie
czujnikiem przeznaczonym do montazu na elewacji w obudowie odpornej na warunki zewnetrzne.
Nalezy rowniez zrealizowaé pomiar i rejestracj¢ ciSnien z zastosowaniem do tego celu przetwornika
ré6Znocowego.

Zarowno czujniki temperatury jak i cisnienia zostaly wyspecyfikowane w projekcie
wlasciwym technologii wezta.

Potaczenia czujnikoéw z szafkg sterownicza nalezy wykona¢ z uzyciem przewoddéw
ekranowanych LiYCY 2x1mm?2. Ekrany przewoddw taczy¢ z zaciskami PE w szafce ,,RS”.

Ponizej wyspecyfikowano realizowane pomiary temperatur i ciSnien oraz zakresy pomiarowe
(symbole opisane ponizej odpowiadajg symbolom opisanym w cze¢$ci rysunkowej dokumentacji):

e TE1 —temperatura zewngtrzna (-50 + 50 °C)
e TE3 - temperatura zasilania NP (0 + 140 °C)
e TEb5 —temperatura powrotu WP (0 + 140 °C)

e PRY7 — ci$nienie ssania i ttoczenia pomp obiegowych NP (0 = 6 bar)

5.3.2. Regulacja temperatury

Za posrednictwem jednostki centralnej nalezy zrealizowaé regulacj¢ temperatury w obiegu NP
(pomiar TE3) oraz powrotu WP (pomiar TES) w zaleznos$ci od temperatury zewngetrznej (pomiar TE1)
wedtug konfigurowalnych krzywych grzewczych w okresie zimowym i utrzymywanie jej na statym
poziomie w lato (nastawa temperatury zgodnie z projektem technologicznym wezta i aktualnymi
normami/przepisami).

Mozliwos¢ regulacji temperatury zrealizowaé poprzez otwieranie/przymykanie zaworow
regulacyjnych za pomoca sitownika M1 sterowanego trzypunktowo napigciem 230 V AC, ktére musi
by¢ wyposazone w sprezyne powrotna, dzieki ktorej nastepuje automatyczne (niezalezne od sygnatow
sterujacych wychodzacych od regulatora pogodowego) zamknigecie zaworu w przypadku zaniku
napigcia lub zadziatania termostatu bezpieczenstwa.

Termostat bezpieczenstwa (TB1) nalezy powigza¢ z sitownikiem montowanym na zaworze
regulacyjnym zgodnie z ideologig pokazang na schemacie w czesci rysunkowej tj. wykorzystujac
czton TR (termostat) i STW (czujnik bezpieczenstwa) termostatu typu ST-1 potaczone szeregowo,
gdzie po przekroczeniu zadanej temperatury rozlaczony zostanie obwod doprowadzajacy napigcie do
cewki sitownika co z kolei spowoduje przetaczenie stykoéw w sitowniku i uniemozliwi sterowanie

65



INVEST-MAP mgr inz. tukasz Muzyk” Sp. z o.0. Al. Korfantego 55/33, 40-161 Katowice
NIP 873-295-90-02 REGON 120997670

automatyczne za posrednictwem podtaczonego regulatora pogodowego, a takze spowoduje zadziatanie
sprezyny powrotnej i zamknigcie zaworu. Jezeli temperatura wroci do dopuszczalnej wartosci, ktorej
zakres ustawiony zostanie na termostacie styki w cztonie TR i STW zaworu bezpieczenstwa sie
zamkna co umozliwi jednostce centralnej sterowanie sifownikiem — jest to mozliwe dzigki temu ze
termostat ST-1 posiada funkcj¢ automatycznego ponownego wiaczenia.

5.3.3. Monitorowanie pracy pomp

Projektuje sie realizacj¢ pomiaru réznicowym czujnikiem cisnienia PR7.

Nalezy umozliwi¢ wybor sterowania pompami poprzez zainstalowanie w szafie RS w obwodzie
zasilania przelacznika trojpozycyjnego (st. auto / 0 / st. Reczne).

Zastosowany regulator pogodowy umozliwia krotkotrwate zalaczenie pomp poza sezonem
grzewczym wg zadanego programul.

Wyspecyfikowane pompy w projekcie technologii wezta posiadajg wbudowane zabezpieczenia
przed suchobiegiem.

5.3.4. Sterowanie ukladem uzupelniania ztadu

Uzupehianie zladu odbywalo si¢ bedzie autonomicznie za pomoca zaworu napetniania
instalacji z manometrem bez udziatu instalacji AKPiA.

5.3.5. Ustawianie harmonograméw czasowych

Zaprojektowany uktad umozliwia realizacj¢ harmonogramow czasowych. W harmonogramie
tygodniowym mozna zdefiniowa¢ dziatanie obiegu grzewczego w trybie pracy ,.komfort” lub
,»Oszczedzanie”. Tygodniowy harmonogram moze mie¢ do 3 okreséw ,.komfort” na dzien. Warto$¢
wymaganej temperatury mozna ustawi¢ w kazdym z trybow. W trybie oszczgdzania ogrzewanie
mozna ograniczy¢ lub catkowicie wytaczy¢.

5.3.6. Odczyt licznikoéw ciepla

Po stronie wysokiego parametru stosuje si¢ jeden licznik ciepta. Do licznika ciepta podigczyé
czujniki temperatury, przeptywomierz ultradzwigkowy i wodomierz z nadajnikiem impulséw na
uzupetnianiu wody. Licznik ciepta podlaczy¢ do regulatora zgodnie z schematem.
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6. UWAGI KONCOWE

Realizacje robot instalacyjno-montazowych prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
przepisami budowy oraz niniejszym projektem;

Po zakonczeniu robot instalacyjno-montazowych nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji
izolacji przewodow, uziemienia oraz skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim;

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac i zapozna¢ obstuge z instrukcja
eksploatacji;

Wszelkie zauwazone niescistosci lub braki w niniejszej dokumentacji nalezy skonsultowac
Z jej autorem przed przystapieniem do prac;

Wszelkie proby zmian nalezy pisemnie uzgodni¢ z autorem projektu;

Lokalizacja szafy ,,RS” powinna umozliwia¢ bezpieczng jej obstuge i eksploatacje dlatego tez
nie powinna by¢ montowana np. bezposrednio nad urzadzeniami wydzielajacymi duze ilosci
ciepta;

Czujnik temperatury zewngetrznej powinien zosta¢ zabudowany na zewnetrznej poétnocnej
$cianie budynku w ktorym projektowany jest wezel ciepta. W przypadku braku takiej
mozliwosci lub trudnosci z tym zwiazanej dopuszcza si¢ montaz takiego czujnika na innej
$cianie lecz nalezy przewidzie¢ oston¢ radiacyjna czujnika by ograniczy¢ przektamania
temperatury powodowane bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych na czujnik.
Czujnik montowa¢ na wysokosci ok. 2,5 + 3 m nad ziemia;

Wykona¢ opisy symboli urzadzen w rozdzielnicy RS wraz z opisami funkcyjnymi (opisy
lampek sygnalizacyjnych, sterowania);

Zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie wyprowadzonych z rozdzielnicy przewodoéw z uzyciem
dtawikow (dtawnic) kablowych;

Trasy kablowe wykona¢ z uzyciem metalowych korytek perforowanych;

Trwale opisa¢ lub oznaczy¢ za pomoca oznacznikow kablowych przewody zawierajac
informacj¢ o typie i relacji przewodu;

W miejscach gdzie przewody narazone sa na uszkodzenia lub przetarcia chroni¢ je za pomoca
oston lub peszli instalacyjnych;
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Ip. nazwa producent Jedn. ilos¢ uwagi
| KABLE | PRZEWODY
1 List¢ kablowa przedstawiono w pkt 9. niniejszego opisu
Kable instalacji elektrycznych poza AKPiA ujete w projekcie instalacji elektrycznych
11.1 | TABLICE ELEKTRYCZNE
Szafa RS natynkowa w Il klasie izolacji o IP66
650x400x200 Obudowa box autom./dystryb. drzwi
1 transparentne (poliester); Obudowa z tworzywa; Hager kpl 1 szafa RS wyposazona i okablowana
Uchwyt do mocowania na $cianie, osprzet do zabudowy lub réwnowazny ‘ zgodnie ze schematami
aparatury modutowej
typ: np. Orion+, FL266B
1.2 | WYPOSAZENIE SZAFY RS
Modulowy rozlgcznik izolacyjny, 1P 32A;
1 y q yjny. Hager sat. 1 WG
typ: SBN132 lub réwnowazny
Ogranicznik przepie¢ typu 3 (klasa D), 1P; TN-S
) g przepiec typ ) Hager ot ) 0G
typ: SPN203N lub rownowazny
MCB wylacznik nadpradowy 6kA 1P C 4A;
3 wylaez pradowy Hager szt. 1 F11
typ: MCN104E lub réwnowazny
Lampka sygnalizacyjna, niebieska 230 V AC
4 piasyg Y Hager szt. 1 H11
typ: SVN124 lub réwnowazny
MCB Wylacznik nadpradowy 6kA 1P C 2A
5 yia pradowy Hager sat. 1 21
typ: MCN102E lub réwnowazny
MCB Wyt ik nadprad 6kA 1P C 2A
7 viaeznik nacpradowy Hager szt. 1 F41
typ: MCN102E lub réwnowazny
MCB Wylacznik nadpradowy 6kA 1P C 6A
8 i pracowy Hager szt. 1 F51
typ: MCN106E lub réwnowazny
Przetacznik I-0-11 zas. dot 1P 25A
9 zelacz ? Hager szt. 1 S21
typ: SFB125 lub réwnowazny
Lampka sygnalizacyjna, zielona 230 V AC
10 piasyg Y Hager szt. 1 H21
typ: SVN121 lub réwnowazny
Przetacznik 1-0-1I1 zas. dot 1P 25A
1 4 Hager szt. 1 522
typ: SFB125 lub réwnowazny
Lampka sygnalizacyjna, zielona 230 V AC
12 pia 59 Y Hager sat. 1 H22
typ: SVN121 lub réwnowazny
Przekaznik R4, 4P, 230 V AC, In=6A dst
13 rzekazni n z podstawg Relpol st 1 Kol
typ: R4-2014-23-5230-WTL + G2T4 lub rownowazny
Przekaznik R4, 4P, 230 V AC, In=6A z podsta
VI # pocstawa Relpol szt 1 K11
typ: R4-2014-23-5230-WTL + G2T4 lub rownowazny
Przekaznik R4, 4P, 230 V AC, In=6A z podsta
15 | Z pocstawa Relpol szt 1 K1
typ: R4-2014-23-5230-WTL + G2T4 lub rownowazny
Przekaznik R4, 4P, 230 V AC, In=6A z podstaw.
16 P 2 Relpol szt 1 K22
typ: R4-2014-23-5230-WTL + G2T4 lub réwnowazny
Regulator pogodowy ECL Comfort 310 230 V AC
17 gulator pogodiowy Danfoss szt 1 ECL
nr katalogowy: 087H3040 lub réwnowazny
Podstawa regulatora ECL Comfort 310 Danfoss
18 szt 1

nr katalogowy: 087H3220

lub rownowazny
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Klucz aplikacji A331.1
19 p ) Danfoss st 1
nr katalogowy: 087H3803 lub rownowazny
20 Zaciski fazowe Hurtownia - - wg zapotrzebowania
21 | Zaciski neutralne Hurtownia - - wg zapotrzebowania
22 Zaciski PE Hurtownia - - wg zapotrzebowania
23 Koncowki kablowe Hurtownia - - wg zapotrzebowania
Dtawice do wyprowadzenia przewodow z szafki i .
24 . Hurtownia - - wg zapotrzebowania
zachowania wymaganego IP
25 | Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy Hurtownia - - wg zapotrzebowania
IV 1 Inne
. |RL18 Elektroplast m 50
Rurka elektroinstalacyjna sztywna biata lub rownowazny
2 uUz18 _ EIektropIa}st szt 50
Uchwyt zamykany biaty lub rownowazny
ZCLF 18 Elektroplast
8 Ztaczka gietka biata lub rownowazny st 25
4 RGC 60-05S EL-Puk m 15
Korytko kablowe perforowane lub réwnowazny
5 |RD60S EL-Puk szt 10
Pokrywa korytka kablowego lub réwnowazny
6 RGV 60S EL-Puk szt 10
Lacznik korytka kablowego lub rownowazny
U-521 EL-Puk
! Wspornik poziomy $cienny lub rownowazny szt 15
8 Materiaty drobne wg zapotrzebowania np. $rubki
podktadki, koncowki przewodow itd. itp.
UWAGA:
Przetworniki ci$nienia, czujniki temperatury, sitownik
zaworu regulacyjnego, termostaty, pompa zostaty
wyspecyfikowane w projekcie technologii wezta.
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8. LISTA KABLOWA

Oznaczenie

Lp. kabla Typ kabla Diugo$é¢ [m] Opis
1 K1.1 LiYCY 2x1 mm2 15 Termostat bezpieczenstwa NP — TR1
2 K2.1 LiYCY 6x1 mm2 15 Sitownik zaworu regulacyjnego NP — M1
3 K4.1 LiYCY 2x1 mm2 20 Sterowanie pompg obiegowa NP — PO1
4 K4.2 LiYCY 2x1 mm2 20 Sterowanie pompa obiegowa NP — PO2
Czujnik temperatury zewnetrznej — TE1
(by nie niszczy¢ elewacji w celu wyprowadzenia przewodu
5 K11 LiYCY 2x1 mm2 30 proponuje si¢ sprawdzié¢ czy istn. przewdd do czujnika tmp
zewngtrznej nie jest uszkodzony i go wykorzysta¢ ewentualnie
przedtuzy¢)
6 K13 LiYCY 2x1 mm2 15 Czujnik temperatury zasilania NP — TE3
7 K15 LiYCY 2x1 mm2 15 Czujnik temperatury powrotu WP — TE5
8 K17 LiYCY 2x1 mm2 15 Presostat roznocowy PR7
9 K21.1 YTKSYekp 2x2x0,5 mm2 15 Licznik ciepta — LC1
10 K211.1 OWY 2x1 mm2 25 ‘Wodomierz uzupehiania ztadu — WO1
przewod wydawany wraz z urzqdzeniem przez producenta
11 LgY 1x2,5 mm2 — czarny 10 Okablowanie szafy sterowniczej — fazowy 230 V AC
12 LgY 1x2,5 mm2 — niebieski 10 Okablowanie szafy sterowniczej — neutralny 230 V AC
13 LgY 1x1 mm2 — czarny 15 Okablowanie szafy sterowniczej — fazowy 230 V AC
14 LgY 1x1 mm2 — niebieski 10 Okablowanie szafy sterowniczej — neutralny 230 V AC
15 LgY 1x2,5 mm2 — zotto-zielony 10 Okablowanie szafy sterowniczej — PE ochronny
16 LgY 1x1 mm2 — z6tto-zielony 25 Okablowanie szafy sterowniczej — PE ochronny

70




INVEST-MAP mgr inz. tukasz Muzyk” Sp. z o.0. Al. Korfantego 55/33, 40-161 Katowice
NIP 873-295-90-02 REGON 120997670

I1.111. CZESC RYSUNKOWA
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RYSUNEK NR EA-11-01 RZUT POMIESZCZENIA WEZLA
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RYSUNEK NR EA-11-02 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNNICY ,,RW”
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RYSUNEK NR EA-11-11 SCHEMAT SZAFY AKPiA ,,RS”

arkusz 0 — pogladowy schemat wezta

arkusz 1 — obwody sitowe 1

arkusz 2 — obwody sitowe 2

arkusz 3 — obwody sitowe 3, obwody regulatora 1
arkusz 4 — obwody regulatora 2
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