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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1409 z p6zn. zm.) o$wiadczamy, ze projekt budowlany, zostat wykonany dla potrzeb
Inwestora, zgodnie z warunkami zlecenia, obowigzujacymi przepisami techniczno -
budowlanymi oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Niniejszy projekt zostal wydany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,

ktoremu ma stuzy¢.

Imie i nazwisko projektanta Podpis projektanta, specjalnosé, nr uprawnien

mgr inz. Krzysztof Adamczyk

Imie i nazwisko sprawdzajgcego Podpis projektanta, specjalnosé, nr uprawnien

mgr inz. Lucyna Adamczyk




DZIALKI NA KTORYCH ZLOKALIZOWANA JEST INWESTYCJA

Lp. grb Dzl\ilerniki Wiasciciellwladajacy

1 | 29 |10.1319/43 GM'NAM'KOI\;?IE’(V)LR%/V'\\‘/EKlﬁ 43-190
2 | 29 | 10.174/44 GM'NAM'KO&?Q’(VRR(})/\';'/EK16: 43-190
3 | 29 | 10.510/a5 | CMINA M|Ko|\5|<|3|2/(v)thV|\\1/EK16; 43-190
4 | 29 |10.1046/43 GM'NAM'KO&?Q’(VRR(;\';'/EK16: 43-190
5 | 29 | 10.858/a3 | CMINA “’;'g(?tﬂ?\é\gig\\l/\fK 16; 43-
6 | 29 |10.1252/41 GM'NAM'KO&?%LRC))/V'\\‘/EKlfS; 43-190
7 | 29 | 10.8a5741 | SVINA M|Ko'\5|(|)|2/(v)th\|;\1/EK16; 43-190
8 | 29 | 10.846/41 GM'NAM'KO&?%LRC);V'\\‘/EKlb': 43-190
10 | 29 |10.1309/43 Henryk Popenda, taziska Gorne ul.

Rolna 6 JEDYNY SPADKOBIERCA




Spis zawarto$ci dokumentacji

Lp. [Wyszczegdlnienie I\Irry;tjrr?l?g/
Spis zawartosci dokumentacji 4
I |Opis techniczny 5-12
Il (Informacja BIOZ 13-18
111 Obliczenia 19-23
IV [Zestawienie materialow 24-26
V [Zalaczniki 27-
VI |Cze$é rysunkowa
Orientacja 01
Projekt zagospodarowania terenu 02
Profil podtuzny 03
Rozmieszczenie rur w wykopie i szczegot przejscia przez $ciane 04
Schemat zabezpieczenia kabli 05
Schemat montazowy 06




I. OPIS TECHNICZNY

Projekt zagospodarowania terenu

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacji jest projekt budowlany budowy sieci
cieptowniczej wraz z przytagczami do budynkoéw w centrum Miasta Mikotow — ulica Jana Pawta II,
Rynek, zasilanej z grupowego wezta cieplnego nr SW-VII. Opracowanie dotyczy zmiany projektowej
w rejonie budynkow ul. Rynek 20, 25, Jana Pawta 11 1, 2, 4, 6, 8, 5.

Przedmiotowy rejon znajduje si¢ w S$cistej strefie ochrony konserwatorskiej — uktad
urbanistyczny miasta Mikotoéw wpisany do rejestru zabytkow decyzja z dnia 15.06.1966r. pod nr
A.683/66.

2. Opis stanu istniejgcego

2.1 Zagospodarowanie terenu
Obszar, w ktorym planowane jest przedmiotowe przedsigwzigcie stanowi fragment osiedla
mieszkalnego — centrum Miasta Mikotowa — ulice: Rynek, Jana Pawtla II. Istniejagca zabudowa w
rejonie inwestycji to budynki mieszkalne wielorodzinne.

2.2 Uksztaltowanie terenu
Uksztaltowanie terenu w przedmiotowym obszarze charakteryzuje si¢ umiarkowana
zmiennoscia.

2.3 Istniejace uzbrojenie terenu
W  przedmiotowym obszarze zidentyfikowano nastepujace urzadzenia podziemnej
infrastruktury technicznej, towarzyszacej zabudowie:
e kanalizacje sanitarng i deszczowa,
sie¢ wodociggowa,
kable elektroenergetyczne niskiego i sredniego napigcia,
sie¢ teletechniczng,
sie¢ gazowa.

2.4 Istniejacy uklad komunikacyjny
Uktad komunikacyjny w rejonie przedsigwzigcia przedstawia si¢ nast¢pujaco: ulica Rynek,
Jana Pawta II. Istniejgce ulice sg drogami wlasno$ci Gminy Miasta Mikotow
Nawierzchnia istniejacych ulic w calym rejonie jest asfaltowa Ilub  Kkostki
brukowej/granitowe;j.

2.5 Istniejaca szata roslinna

W rejonie inwestycji znajduje si¢ niska i wysoka zielen. Wszelkie prace w poblizu zieleni nalezy
prowadzi¢ recznie chronige system korzeniowy. W zwiazku z projektowang budowa nie ma potrzeby
wycinki istniejacej zieleni.

2.6 Warunki gruntowo-wodne
Na potrzeby dokumentacji technicznej zostala wykonana opinia geotechniczna podtoza
gruntowa.

Projektowana inwestycja bedzie realizowana w centrum miasta Mikolowa. Na podstawie badan
przeprowadzonych w przesztosci w Mikotowie, wykonanych sondowan geotechnicznych oraz analizy
dostepnej literatury, mozna stwierdzi¢, ze na przedmiotowym terenie na warstwie piaskow i glin
zalega warstwa gruntow antropogenicznych - nasypowych, o miazszosci od kilkudziesigciu cm do
ponad 2m, zbudowanych z gruzu, szlaki, piasku, gliny. Do gruntow nasypowych nalezy zaliczy¢
réwniez grunty o naruszonej strukturze - przekopane, podczas wykonywania instalacji podziemnych.

W rejonie inwestycji nie wystepuja formy morfologiczne, $wiadczace o wystepowaniu
procesow geodynamicznych mogacych mie¢ negatywny wplyw na inwestycje.

Na podstawie analizy warunkéw gruntowych i hydrogeologicznych terenu badan oraz zatozen
konstrukcyjnych, mozna go zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych, kategori¢ geotechniczng
obiektu projektant ustalit jako I. "Kategori¢ geotechniczng calego obiektu budowlanego lub jego
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poszczegdlnych czesci okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych
gruntu" par. 4.4. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych.

2.7 Ochrona zabytkow
Przedmiotowy rejon znajduje si¢ w Scislej strefie ochrony konserwatorskiej — uktad
urbanistyczny miasta Mikotow wpisany do rejestru zabytkow decyzja z dnia 15.06.1966r. pod nr
A.683/66.

2.8 Warunki gornicze
Inwestycja polozona jest w miejscu, w Ktorym nie prowadzono eksploatacji gorniczej. Nie
prognozuje si¢ wystapienia wptywow eksploatacji gorniczej na planowang inwestycje.

2.9 Informacje o zagrozeniach istniejacych i przewidywanych zwigzanych z projektowana
inwestycja
Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska naturalnego oraz
mieszkancoéw. Jedynie na etapie prowadzenia robot budowlanych istnieje mozliwo$¢ czasowych
utrudnien oraz emisji hatasu do srodowiska. Po wykonaniu prac montazowych utrudnienia ustana.

2.10 Zgodnos¢ przedsiewziecia z Miejscowym Planem  Zagospodarowania
Przestrzennego
Przedmiotowy obszar posiada aktualny Plan Zagospodarowania Przestrzennego - Uchwata Nr
XLI11/644/2006. Projektowana inwestycja jest zgodna z w/w Uchwalg.

Opis stanu projektowanego

3. Opis stanu projektowanego

3.1 Ogolne parametry eksploatacyjne sieci
Cisnienie dopuszczalne 1,6MPa
Temperatury w warunkach obliczeniowych 90/70 °C

3.2 Projektowany uklad

Celem przedmiotowej inwestycji jest budowa sieci cieplowniczej umozliwiajacej
doprowadzenie ciepta z kottowni Grazynski do rejonu centrum Mikotowa: ulice Rynek, Jana Pawta II.
Podtaczenie tej grupy budynkow do sieci cieptowniczej zdalaczynnej umozliwi rozszerzenie ,,strefy
bezdymnej” w miescie poprzez ograniczenie ,,niskiej emisji”.

Opracowanie obejmuje projekt budowy sieci cieptowniczej niskoparametrowej od wigczenia
projektowanej sieci z istniejacymi przewodami rozdzielczymi 2xDnl25 przebiegajacymi przez
piwnice budynku Rynek 20. Sie¢ cieptownicza niskoparametrowa bedzie zasila¢ budynki: Rynek 25,
Rynek 2 Jana Pawta II 1, Jana Pawta II 2, Jana Pawla II 4, Jana Pawla II 6, Jana Pawta Il 8, Jana
Pawta II 5. W wyzej wymienionych budynkach, w pomieszczeniu piwnicznym nalezy zamontowaé
zawory odcinajgce wraz z odwodnieniem/odpowietrzeniem, natomiast do budynku Jana Pawta Il nr 8
nalezy zakonczy¢ przytacze przed $ciang budynku, w celu mozliwos$ci przysztego podtaczenia do sieci
cieptownicze;j.

Sie¢ cieptownicza bedzie uktadana metoda wykopu otwartego, na git¢bokosci okoto 0,7 - 1,0m
pod powierzchnig terenu. Zostang wykonane przejscia szczelne (nawiercane koronkg wiertnicza) przez
$ciang budynku, réwniez na glebokosci 0,7 - 1,0m pod poziomem terenu. Dopuszcza si¢
wyKorzystanie istniejacych przej$é przez $ciang, gdy istnieje taka mozliwos¢. Szczeg6t przejscia przez
$ciang zostat przedstawiony na rysunku nr 04. Teren zostanie przywrocony do stanu pierwotnego.

Prace zwigzane z budows sieci cieplowniczej wraz z przytaczami nie wyptyna negatywnie na
wyglad elewacji obiektow (brak bezposredniej ingerencji w elewacje budynku — prace wykonywanie
jedynie pod powierzchnig terenu).

Na przytaczach sieci cieplowniczej za wejsciem do budynku nalezy zabudowaé
odpowietrzenie lub odwodnienie w postaci spinki. Wszystkie odcinki rurociggow stalowych czarnych
nalezy oczysci¢, zabezpieczy¢ antykorozyjnie i zaizolowa¢ np. welna mineralna.



Zestawienie dlugos$ci rur preizolowanych

2x[Dn125/225] 2x78,0m
2X[Dn100/200] 2 x34,0m
2x[Dn80/160] 2x2,0m
2x[Dn65/140] 2x8,0m
2X[Dn50/125] 2x12,0m
2X[Dn40/110] 2x4,0m
2x[Dn40/90] Rury gietkie PEX 2x18,0m

Sie¢ cieplowniczg niskoparametrowa zaprojektowano z wykorzystaniem systemu rur
stalowych preizolowanych ISOPLUS POLSKA sp z 0.0.. Nalezy stosowaé rury preizolowane z
atestowang rurg stalowg ze szwem wzdluznym ze stali P235GH, P235TR1, P235TR2. Natomiast
przytacze do budynku nr 5 przy ulicy Jana Pawta II nalezy wykona¢ za pomocg systemu z gietkich rur
preizolowanych pojedynczych z rurami przewodowymi z usieciowanego polietylenu PE-X.
Lokalizacj¢ projektowanej sieci cieptowniczej pokazano na rysunku nr 02 i schemacie rys. nr 03.

3.3. Odbudowa nawierzchni drogi.

Drogi w terenie objetym opracowaniem sg drogami wlasnosci Gminy Miasta Mikotow.

Pas drogowy (jezdnia, chodnik, zieleniec) nalezy po wykonaniu robot nalezy odtworzy¢ do
stanu pierwotnego.

Do odbudowy pasa drogowego nalezy stosowa¢ materiaty nowe, ewentualnie pochodzace z
rozbiorki po stwierdzeniu przydatnosci do powtdrnego zastosowania przez zarzadce drogi.
Odtworzenie terenu nalezy prowadzi¢ zgodnie z pismem znak BGN.6853.28.2018 z dnia 03.01.2019r.

Odtworzenie nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z istniejacym wzorem i Kolorystyka kostki
betonowej usytuowanej na poszczegolnych dziatkach, przyjmujac nastgpujace parametry techniczne:

e 25 cm — warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
e 3 cm - podsypka cementowo — piaskowa

e 6 cm — kostka betonowa typu ,,Piccolo”

e 9/11 cm — nieregularna kostka granitowa

Nalezy przeprowadzi¢ badania zageszczania podtoza, uzyskujac wynik min. 1,0 oraz no$nosci
podbudowy z kruszywa, uzyskujac wynik E >120 MPa. Nastepnie do odbioru koncowego nalezy
przekaza¢ do Wydziatu Inwestycji, Utrzymania Infrastruktury i Ustug Komunalnych tutejszego
Urzgdu Miasta protokot z przeprowadzonych badan nosnosci i zaggszcezania.

W trakcie rozbiorki kostki betonowej typu ,,Piccolo” nalezy dotozy¢ wszelkiej starannos$ci w
jej segregowaniu pod wzgledem kolorystyki, co utatwi odtworzenie wzoru nawierzchni.

Przewidzie¢ odwoz ziemi z wykopow oraz rozebranej kostki betonowej poza teren
prowadzonych robot.

Planowane prace nie wplyng negatywnie na wyglad elewacji obiektow, do ktérych
projektowanej sa przylacza, a po przeprowadzeniu prac ziemnych nawierzchnia ulic zostanie
przywrécona do odpowiedniego stanu.

Projekt wykonawczy czesé technologiczna

1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu
Projekt niniejszy przewiduje budowe sieci cieptowniczej niskoparametrowej w technologii z
rur stalowych preizolowanych, natomiast przytacze do budynku nr 5 przy ulicy Jana Pawla II
wykona¢ z zastosowaniem rur gigtkich PEX.

2. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne

2.1. Warunki terenowe
Sie¢ cieptownicza niskoparametrowa przebiega¢ bedzie po nowej trasie. Projektowana sie¢
znajduje sie pod drogg chodnikami.

2.2. Montaz i ukladanie rur preizolowanych

Sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur i ksztaltek preizolowanych, ktore wykonane sa
jako konstrukcja zespolona sktadajaca si¢ ze stalowej atestowanej rury przewodowej, umieszczonej
centrycznie w rurze ostonowej z twardego polietylenu, wysokiej gestosci (PEHD) i izolacji cieplnej ze
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sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) wypelniajgcej przestrzen miedzy rurami. Stalowa rura
przewodowa nie moze posiada¢ spawoOw poprzecznych. Rury stalowe muszg posiada¢ oznakowanie
wskazujace: producenta, gatunek stali i znak kontroli jakosci. Ptaszcz ostonowy powinien spetniac
wymagania najnowszej normy PN-EN 253. Moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie
albo by¢ wykonany bezposrednio przez wytlaczanie na izolacje. W celu zagwarantowania stalych
parametréw uzytkowych, rury preizolowane musza zawiera¢ warstwg antydyfuzyjng na styku pianka
PUR — ptaszcz ostonowy, ktora skutecznie zablokuje dyfuzj¢ gazéw. Wewnetrzna powierzchnia rury
plaszczowej musi by¢ poddana procesowi elektrokoronowania w celu lepszej przyczepnosci pianki
izolacyjnej do PEHD (nie dotyczy rur wytwarzanych w procesie wytlaczania ptaszcza ostonowego na
izolacj¢). Producent musi posiada¢ certyfikat ISO 900loraz certyfikat Euroheat and Power,
potwierdzajacy spetnianie norm dotyczacych systeméw rur preizolowanych. Stosowaé¢ mufy
termokurczliwe wykonane z polietylenu sieciowanego radiacyjnie. Niedopuszczalne jest stosowanie
preizolowanych kompensatorow mieszkowych. Zmiany kierunkoéw trasy sieci preizolowanej mogg
by¢ realizowane wylacznie przez ukosowanie na spawie, rury giete lub ksztaltki preizolowane.
Elementy preizolowane musza posiada¢ wbudowany system alarmowy impulsowy.

Montaz rur wykona¢ bezposrednio w gruncie w wykopie lub wzdhuz wykopu. Preizolowane
rury nalezy utozy¢ w wykopach waskoprzestrzennych na zageszczonej podsypce piaskowej gr. 20
cm, a nastepnie wykona¢ nalezy obsypke piaskowsa gr. 20 cm powyzej gornej powierzchni rury. Przed
zespawaniem stalowych rur, przy kazdym ztaczu nalezy na rure preizolowana wsuna¢ nasuwke, ktora
stanowi¢ bedzie ztacza oraz opaske uszczelniajaca.

Badaniom radiograficznym podda¢ wszystkie spawy. Badania radiograficzne ztaczy
doczotowych wykona¢ wg. PN-EN 1435 (zroédto promieniowania Selen Se-75), poziom jakosci ztacz
,»B” wg. PN-EN-ISO 5817. Spoiny pachwinowe (wpalenia) zbada¢ metoda penetracyjng wg. PN-EN
571-1, poziom jakosci ztacz ,,B” wg. PN-EN-1SO 5817. W miejscach gdzie badania radiograficzne
bylyby niemozliwe do przeprowadzenia zaré6wno w dzien jak i w nocy, (np. bliskos¢ budynku
mieszkalnego) dopuszcza sie, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przeprowadzenie badan
ultradzwickowych gltowicg katowa dwuprzetwornikowa w oparciu o INSTRUKCIJE BADAWCZA
opracowang przez osobe ze stopniem III kwalifikacji w metodzie ultradzwickowej wg. PN-EN 473.

Do $rednicy rury preizolowanej DN150 (wiacznie) zaleca si¢ stosowaé metode spawania TIG
(141). Dopuszcza si¢ spawanie acetylenowo-tlenowe (311). Powyzej érednicy rury preizolowanej
DN150 spawanie nalezy wykonywac¢ metoda TIG (141) lub elektrycznie (111).

Nad rurami nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza. Minimalna gleboko$é przykrycia 0,4m.
W obrebie kompensacji cieptociggu nalezy utozy¢ poduszki kompensacyjne.

Przytacze do budynku nr 5 przy ulicy Jana Pawta II zaprojektowano z wykorzystaniem
systemu gietkich rur preizolowanych podwoéjnych z rurami przewodowymi z usieciowanego
polietylenu PE-X. ogélne wymagania jakosciowe wg. DIN 16892 lub wg DIN 16893. Rurociagi w
weztach badz w budynkach nalezy wykonaé¢ z rur usieciowanego polietylenu PEX. Rury gigtkie
izolowane sg za pomocg potelastycznej pianki poliuretanowej (PUR), spetniajacej wymogi Normy EN
253. W celu uniknigcia wymiany gazoéw z pianka PUR, wszystkie rury gietkie posiadaja barierg
antydyfuzyjna. W przypadku rur gigtkich, role rury ptaszczowej (ostonowej) spetnia polietylen niskiej
gestosci PEHD. Polietylen ten jest tworzywem bez szwu, o gladkiej powierzchni, duzej wytrzymatosci
1 ciggliwosci.

Laczenie rury PEX ulozonych w ziemi nastgpuje generalnie przy uzyciu zlaczek
zaciskowych, natomiast wewnatrz budynku stosowane sg rowniez zigczki skrecane. Konce rur
powinny by¢ przed tgczeniem starannie oczyszczone z warstwy izolacyjnej. Izolacje cieplng potaczen
stanowi¢ powinna pianka poliuretanowa.

Po wykonaniu polaczen rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Nalezy
przewidzie¢ zastosowanie podpor W Kazdym pomieszczeniu wymiennika.

Projektowane rurociagi nalezy uktada¢ w wykopie na warstwie podsypki piaskowej
wyrownawczej gr. 20cm. Obsypke 1 zasypke nalezy wykonywaé warstwami gr. 10cm z
zageszczeniem materiatem dowiezionym. Do zasypki stosowaé zwir 0 uziarnieniu mniejszym od
16mm. Minimalna grubos¢ zasypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm powyzej rury
ptaszczowej. Na warstwie zasypki nad kazdym rurociggiem nalezy utozy¢ tasme¢ ostrzegawcza z
drutem lokalizacyjnym oraz wykonaé dalszg zasypke do poziomu terenu lub poziomu warstwy
konstrukcyjnej drogi.

Po wykonaniu sieci i probach cisnieniowych w miejscach wykonywania polaczen nalezy
wykona¢ izolacje termiczng za pomocg zestawdw izolacyjnych systemowych.

Wszystkie prace montazowe wykonywac przy temperaturze powietrza zewngtrznego powyzej
+5st.C.



2.3. Roboty izolacyjne

W rurach preizolowanych stalowych nalezy stosowa¢ standardowa grubo$¢ $cianki na rurach i
ksztattkach. Rury o $rednicach Dn20-Dn200mm powinny posiada¢ wspodltczynnik przewodnosci
cieplnej A50 < 0,024 W/meK przy gestosci pianki pPUR > 60kg/m3 natomiast preizolowane ksztattki i
armatura musza posiada¢ wspotczynnik przewodnosci cieplnej A50 < 0,028 W/meK przy gestosci
pianki pPUR > 60kg/m3. Badanie przewodnosci cieplnej A dla rury preizolowanej powinno by¢
potwierdzone przez niezalezng jednostke badawcza. Jako izolacj¢ cieplng ma stanowi¢ sztywna pianka
poliuretanowa spieniana cyklopentanem. Nie dopuszcza si¢ spieniania za pomoca freonow twardych i
miekkich oraz COZ2.
W komorach i budynkach nalezy stosowac rury stalowe czarne. Przed malowaniem rury nalezy
oczysci¢ przez szczotkowanie powierzchni do stanu wyjSciowego B. Nastgpnie rury nalezy
pomalowac¢ farbg do gruntowania termoodporng oraz farba powierzchniowg termoodporng - CEKOR.
Nastepnie na rury nalezy zatozy¢ izolacje z np.. welny mineralnej. Grubos¢ warstwy izolacyjnej dla
przewodow uktadanych w kanatach lub w budynkach w zalezno§¢ od $rednicy przewodu wynosi
minimum:
Dn25-30mm, Dn32-35mm, Dn40-35mm, Dn50-35mm, Dn65-40mm, Dn80-45mm, Dn100-50mm,
Dn125-55mm, Dn150-60mm, Dn200-65mm.

Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ po przeprowadzeniu odbioru technicznego rurociaggdw
zgodnie z instrukcjg systemu rur preizolowanych PEX.
Przed przystgpieniem do izolowania potagczen na obu koncach izolowanych rurociggéw nalezy usungé
izolacj¢ na dlugosci dostosowanej do zastosowanego typu ztgczki.
Izolacje termiczng i przeciwwilgociowa nalezy wykonaé przy temperaturze powietrza powyzej +5stC.
Nie wolno wykonywac prac izolacyjnych w czasie opadéw atmosferycznych.

2.4. Strefy kompensacyjne

Podczas wykonywania pofaczen elementéw sieci przystapi¢ do wykonania zabezpieczenia
stref kompensacyjnych za pomocg mat przejmujacych wydtuzenia termiczne cieptociggu. Oblozy¢
strefy kompensacyjne poduszkami wykonanymi z zespolonej ktaczkowej pianki poliuretanowej PUR
zgodnie z zaleceniami producenta systemu rur preizolowanych. Stosowaé nalezy jedynie maty i
poduszki kompensacyjne pochodzace z tego samego systemu, CO zastosowane rury preizolowane.
Rozmieszczenie mat kompensacyjnych wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu. Maty
przewidziane sg jedynie w miejscach zatlomow trasy cieptociagébw, gdzie sa one niezbedne i ich
konieczno$¢ zastosowania wynika z obliczen. Z uwagi na ograniczenie maksymalnej temperatury
ciaglej ptaszcza zewngetrznego z PE do 60°C grubo$¢ mat nie moze przekracza¢ 80 mm

2.5. Przejscie rur przez scian¢ budynku

Rury preizolowane w fazie roboczej w wyniku zmieniajacych si¢ temperatur czynnika
grzewczego ulegajg przesunigciom, z tego tez powodu nalezy wykonac¢ przejscia szczelne przez Sciane
umozliwiajacej osiowy ruch w tulei ochronnej, tak aby mozliwe byto przesunig¢cie przewodu
réwnolegle do 0si i ewentualny skret. Przejscie nalezy wykona¢ w ten sposob, ze w okreslonym
miejscu $ciany osadza si¢ tuleje. Od strony zewnetrznej i wewngtrznej montuje si¢ pierscienie
uszczelniajace zabetonowane w $ciang.

Planowane prace nie wplyna negatywnie na wyglad elewacji obiektow, do ktorych
projektowanej sa przylacza, a po przeprowadzeniu prac ziemnych nawierzchnia ulic zostanie
przywrécona do odpowiedniego stanu.

2.6. Skrzyzowania projektowanej sieci cieplowniczej z przeszkodami

Wedtug aktualnej mapy i uzgodnien branzowych projektowane przewody krzyzuja sie
z kanalizacja sanitarng i deszczowa, kablem energetycznym, kablem teletechnicznym siecia
wodociggowa, siecig gazowa.

Wszystkie zaistniale skrzyzowania z nie zinwentaryzowanymi podziemnymi przewodami
wykona¢ zgodnie z Dz.U. Nr 97 z 30.07.2001r. Poz. 1055 Roz. 1, 2., PN-91/M-34501 oraz innymi
obowiazujacymi przepisami i normami.

Zabezpieczenie sieci gazowej
W projekcie nie przewiduje si¢ wykonanie dodatkowych zabezpieczen na kolizjach z
czynnymi gazociggami w przypadku zachowania odlegtosci normowych. W przypadki nie
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dochowania odlegtosci podstawowych gazociag zabezpieczy¢ rura ochronng dtugosci 4,0m zgodnie z
norma PN-91/M-34501. Prace wykonywa¢ zgodnie z pismem znak: PSGZA.0170.763.160055978.18
z dnia 20.12.2018r.

Zabezpieczenie kabla nN i oswietlenia

Po wytyczeniu trasy pod sie¢ cieptownicza nalezy w miejscach Skrzyzowan z istniejacymi
kablami wykona¢ ich zabezpieczenie zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce sieci.

Wszelkie prace w poblizu istniejacego kabla energetycznego nalezy wykonywac regcznie
zgodnie z normami:

- PN-B-06959:1999 Roboty ziemne budowlane

-N SEP -E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe (zast¢puje PN-76/E-
05125).

Dhugos¢ rury ochronnej powinna by¢ wicksza 0 1m niz szeroko$¢ wykopu (min. po pét metra
z kazdej strony).

Minimalna dtugo$¢ rury ostonowej powinna wynosi¢ 2m. Konce rury oprze¢ na gruncie
statym. W/w rury moga stanowi¢ docelowo zabezpieczenie skrzyzowania kabli z projektowang siecia
cieplng. Powyzsze prace nalezy wykonaé¢ po uprzednim wylgczeniu kabli spod napiecia i pod
nadzorem ich wiasciciela.

Przed catkowitym zasypaniem wykopu nalezy zaggsci¢ grunt pod i w okolicy kabla, ktory
nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg koloru niebieskiego typu PS o $rednicy 110mm.

Nastepnie wykona¢ podsypke z piasku o szerokosci 30cm i grubosci 10cm pod i nad rura
ochronng zabezpieczajacg kabel. Na podsypce z piasku umiesci¢ fol¢ kalandrowang koloru
niebieskiego 0 szeroko$ci 20cm np.: TO-ENN/20/50 np. firmy Arot. Pozostalg cze$¢ wykopu
wypeti¢ gruntem rodzimym i zage$ci¢. Prace prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela i zgodnie z
pismem znak: TD/OGL/OMD/2018-12-13/0000007 z dnia 13.12.2018r.

Zabezpieczenie kabla SN

Przed catkowitym zasypaniem wykopu nalezy zagesci¢ grunt pod i w okolicy kabla, ktory
nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowa koloru czerwonego typu PS o $rednicy 160mm. Nastepnie
wykona¢ podsypke z piasku o szeroko$ci 30cm i grubosci 10cm pod i nad rurg ochronng
zabezpieczajacg kabel. Na podsypce z piasku umiesci¢ folie kalandrowang koloru czerwonego o
szerokosci 20cm np.: TO-ENC/20/50 np. firmy Arot. Prace prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela.

Zabezpieczenie kabli i kanalizacji teletechnicznej

Przy zachowaniu odleglosci normowych nie przewiduje si¢ wykonywania wzajemnego
zabezpieczenia. W innym przypadku nalezy miejsce kolizji zabezpieczy¢ zgodnie z Dz.U. Nr 97 z
30.07.2001r. Poz. 1055 Roz. 1, 2., PN-91/M-34501 oraz innymi obowigzujacymi przepisami i
normami.

W przypadku kolizji z kablem teletechnicznym przed catkowitym zasypaniem wykopu nalezy
zagesSci¢ grunt pod i w okolicy kabla, ktory nalezy zabezpieczy¢ rura ostonowa koloru czerwonego
typu PS o $rednicy 120mm. Nastepnie wykona¢ podsypke z piasku 0 szerokosci 30cm i grubo$ci 10cm
pod i nad rurg ochronng zabezpieczajaca kabel. Na podsypce z piasku umiesci¢ foli¢ kalandrowang
koloru czerwonego o szerokosci 20cm np.: TO-ENC/20/50 np. firmy Arot lub rownowazne. Prace
prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela oraz zgodnie z pismem znak: TTISIA.AG.211-468/2019 z dnia
04.01.2019r. oraz znak: NTTG-508-5382/18

Zabezpieczenie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej Zabezpieczenie sieci wodociggowej
przewidziano w postaci montazu rur ochronnych na sieci wodociggowej. Nie przewiduje si¢
zabezpieczenia sieci kanalizacyjnej przy zachowaniu normowych odlegtosci pionowych. Prace
prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela.

2.7. Odwodnienie wykopow

Ze wzgledu na warunki posadowienia, rurociggi nalezy uktada¢ w wykopie odwodnionym.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod z terenu przyleglego.
Wody przypadkowe oraz wody gruntowe mogace pojawi¢ si¢ w wykopie nalezy odpompowac.
Odbiornikiem tych wod moze by¢ istniejaca kanalizacja, pod warunkiem uzgodnienia warunkow
odprowadzenia z wilasciwymi stuzbami wiasciciela sieci. Niewielkie ilosci wod mozna réwniez
odpompowac na tereny zielone.
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2.8. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy
nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejécia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujac ktadki
o0 no$nosci 150 kg/m?. Minimalna szeroko$¢ ktadki winna wynosié 0,75 m.
Ktadki muszg posiada¢ barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i kraweznik 0
wysokosci 0,15 m, Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

2.9. Zalecenia ZUD i jednostek branzowych

W miejscach skrzyzowania istniejacych kabli energetycznych z projektowana siecia cieplownicza
wykona¢ przekopy kontrolne oraz zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu AROT, a prace prowadzi¢
pod nadzorem pracownika zaktadu energetycznego;

Teren budowy w pasie ruchu zabezpieczy¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu;

Prace ziemne w odlegtosci do 1,5 m od o0si gazociggu prowadzi¢ pod nadzorem Zaktadu
Gazowniczego;

Wszystkie prace w rejonie kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykonywaé pod nadzorem jego
wlasciciela.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ obsluge geodezyjna

W przypadku wystepowania znakow geodezyjnych nalezy zleci¢ ich ochrone uprawnionej jednostce
geodezyjnej, a w przypadku ich naruszenia dokona¢ ich odtworzenia;

2.10. Warunki stosowalno$ci materialéw
Wszystkie zastosowane materialty powinny posiadac¢ cechy techniczne i jakosciowe zgodne z
polskimi normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane. W przypadku braku Polskich
Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane nalezy uwzglednic:
- europejskie aprobaty techniczne
- wspolne specyfikacje techniczne
- Polskie Normy przenoszace normy europejskie
- normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy zharmonizowane
- Polskie Normy wprowadzajace normy migdzynarodowe
- Polskie Normy
- polskie aprobaty techniczne

2.11. Préba szczelnosci i ptukanie rurociagow.

Badanie szczelnosci (proba ci$nieniowa) wykonanego rurociagu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglgdnieniem nastepujacych
warunkow:

a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone po wykonaniu potaczen rury przewodowej, a w miar¢ mozliwosci przed wykonaniem
izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztaczy. Po przeptukaniu sie¢ nalezy podda¢ probie szczelno$ci
na ci$nienie 2,0 MPa w ciagu 30 minut, bez armatury oraz 1,80 MPa z armatura

b) badanie szczelno$ci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ wedlug metod i wartosci
ci$nienia (proby cisnieniowej) okreslonej w normie PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze) oraz PN-92/M-34031 (Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne
wymagania i badania).

Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala si¢ na pominigcie proby cisnieniowej pod warunkiem,
ze wszystkie zlacza spawane pomigdzy elementami rurociagéw beda sprawdzane metoda
nieniszczaca.

2.12. Uwagi koncowe
- Calo$¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano- Montazowych cz. 11 Instalacje Sanitarne i Przemystowe.
- Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji konsultowac z projektantem.
- Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonaé¢ rgcznie pod
nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia-zleci¢ nadzory branzowe.
- Montaz rur i potagczen wykona¢ zgodnie z technologia montazu systemu rur preizolowanych
przez odpowiednio przeszkolonych pracownikow.
- calo$¢ prac powadzic w sposdb uniemozliwiajacy zawilgocenie izolacji PUR rury
preizolowane;j.
- wszelkie zmiany w dokumentacji wymagajg pisemnej zgody Projektanta i Inwestora
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- w przypadku zaproponowania przez Wykonawce innej technologii, jest on zobowigzany do
opracowania zamiennego schematu montazowego, schematu instalacji alarmowej i specyfikacji
materiatowej, przedstawienia dokumentéw spetnienia ponizszych wymagan po uprzednim uzyskaniu
zgody Projektanta i Inwestora

- Rury przewodowe i elementy stosowane do produkcji systemow rurowych majg by¢
wykonane ze staliP235GH wg PN-EN 10216-2+A2:20009.
Wszystkie rury stalowe uzyte do produkcji systemoéw rurowych maja posiada¢ $wiadectwo odbioru
3.1 wg PN-EN 10204:2006.
— Zespot rurowy jak i jego elementy sktadowe ma spetnia¢ wymagania PN-EN 253:2009, a
ksztattki PN-EN 448:2009.

— Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania tukiem elektrycznym
w dopuszczalnym poziomie jakosci (wadliwosci spoin) B wg badan PN-EN 1435:2001. Wymagania
dotyczace niedoktadnosci wymiaréw wg PN-EN 13941 :2009 (wg kategorii oceny PN-EN ISO
5817:2009).

— Sprawdzeniu radiograficznemu nalezy poddaé wszystkie potaczenia spawane, ) dopuszcza sie,

za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przeprowadzenie badan ultradzwigkowych

— Spawacze powinni posiada¢ kwalifikacje zgodne z PN-EN 287-1 :2007, uprawniajace do

stosowania
danych technik spawania, grup materiatow, zakresu $rednic i metod spawania. Spawacze obslugujacy
mechaniczne urzadzenia do spawania powinni mie¢ kwalifikacje zgodne z PN-EN 1418:2000.
— Do zabezpieczenia izolacji potaczen spawanych rurociggéw nalezy stosowac:
a. do DN300 - mufy termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowane radiacyjnie na
catej dtugosci;
b. DN ;:::350 - mufy zgrzewane elektrycznie.
Otwory w mufach muszg by¢ zabezpieczone korkami wtapianymi stozkowymi z PEHD.
— Na podsypki i obsypki rur preizolowanych stosowac¢ 20 cm warstwe piasku.
— Jako armature odcinajgcg Uezeli zostanie przewidziana przez projektanta) stosowac nalezy:
a. do DN 150 - zawory kulowe,
b. od DN200 - przepustnice zaporowe z przektadnig reczna,

— Armatura odcinajaca w odwodnieniach i odpowietrzeniach - kurki kulowe do wspawania.

— Armatura powinna zapewni¢ zachowanie prawidtowej pracy w warunkach cisnienia probnego.

— Rurociggi dla c.o. w pomieszczeniach zaprojektowaé z rur stalowych czarnych ze

swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006.

— Rurociagi wykonane z rur stalowych czarnych - zabezpieczy¢ powloka farby antykorozyjnej

zgodnie z wymaganiami COBRTIINSTAL.

— Instalacje z rur stalowych czarnych, muszg by¢ zaizolowane cieplnie, izolacjg spetniajaca

wymagania - okreslone w normach oraz wymaganiach technicznych.

Naniesione na planie sytuacyjnym istniejgce uzbrojenie ma przebieg orientacyjny.
Celem doktadnego jego zlokalizowania oraz odnalezienia ewentualnych sieci nie zinwentaryzowanych
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne. W zwigzku z wystgpowaniem gestego uzbrojenia podziemnego
W rejonie inwestycji, nalezy przewidzie¢ duzy stopien wykopdéw recznych. Szczegdlnie zwrdci¢ na
zabezpieczenie obcej infrastruktury.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw istniejacego
uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonaé¢ pod
nadzorem wiascicieli urzadzen podziemnych.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1

2.1.1.

2.2.

DANE OGOLNE

Przedmiot przedsiewzigcia i temat opracowania
Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacji projekt budowlany budowy sieci
cieplowniczej wraz z przytaczami do budynkéw w centrum Miasta Mikotow.

Tematem n/n opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Inwestor
Zaktad Inzynierii Miejskiej Sp. Z o.0.
ul. Kolejowa 4
43 — 190 Mikotow

Podstawa opracowania i materialy wejsciowe
Projekt Budowlany przedmiotowej Inwestycji

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia bedacej podstawg do sporzadzenia przez przysztego wykonawce robot
»Planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia” zgodnie z zasadami okresSlonym w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres opracowania — obejmuje budowe sieci cieptowniczej niskoparametrowej w
technologii preizolowanej przy Centrum Mikotowa.

a. Przepisyinormy
- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dania 26 wrzes$nia 1997 roku w
sprawie og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW
Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego

Zakres robot obejmuje budowe sieci cieptowniczej niskoparametroweyj.

Przebudowa cieptociggu
Zakres robdt obejmuje budowe sieci cieptowniczej niskoparametrowej.

Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow

Budowe cieptociggu rozpoczynajg roboty przygotowawcze w terenie: wytyczenie osi i
punktow charakterystycznych.

Zasadnicze roboty przy przebudowie cieptociagu
- roboty pomiarowe
- rozbidrki nawierzchni ulic i dojazdow
- wykonanie wykopoéw
- roboty montazowe
- zasypanie wykopow

odtworzenie nawierzchni i terenow zielonych.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
- Uktad komunikacyjny.
- Sieci i urzadzenia infrastruktury technicznej takich jak sie¢ gazowa, sie¢ energetyczna
napowietrzna i kable podziemne, kable teletechniczne sie¢ cieptownicza i inne.
- Obiekty zieleni wysokiej.

WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU,

KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA
LUDZI,
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W czasie realizacji inwestycji wystepowa¢ begda nastepujace roboty stwarzajace
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- roboty z wykorzystaniem dzwigu
- wykonanie wykopow o glebokosci wigkszej od 1,5 m
- roboty budowlane prowadzone pod i w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych
niskich napigc¢
- roboty gazoniebezpieczne.

Elementy zagospodarowania ktore w czasie budowy moga powodowaé zagrozenia
dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, to
e istniejace sieci uzbrojenia podziemnego
e szczupto$é pasa terenu, w ktorym beda wykonywane roboty
e budynki mieszkalne, do ktorych beda wykonywane przylacza.
WSKAZANIE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE
ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA
Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza

szczegodlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczego6lnosci
przysypania ziemig lub upadku z wysokosci.

5.1.a)

Roboty ziemne przy budowie sieci cieptowniczej - przy ktorych realizacji b¢da wykonywane

wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia o glebokosci wiekszej niz 1,5 m

5.1.b)

- zagroZenie przysypaniem — zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robét,
przez caly okres istnienia wykopow.

- zagrozenie porazeniem przez prad, wybuch gazu, zalanie woda, wstepujace przy
prowadzeniu robét w poblizu kabli elektroenergetycznych, przewodow gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych. Wystepuje przez caly okres prowadzenia
wykopow w poblizu tych sieci

- zagrozenie upadkiem do glebokiego wykopu. Wystepuje przez caly okres
prowadzenia wykopéw w ich miejscu.

e zagrozenie uderzeniem przez rami¢ koparki dla ludzi znajdujacych sie
w zasiegu jej pracy. Wystepuje przez caly okres prowadzenia wykopow
w ich miejscu.

Roboty montazowe zwigzane z zabezpieczeniem istniejacych sieci gazowych - roboty

gazoniebezpieczne

5.1.¢)

5.1.d)

e zagrozenie wybuchem wystepujace w miejscu i w czasie wykonywania tych robdét.
Roboty budowlano montazowe wykonywane pod lub w poblizu przewodow linii

elektroenergetycznych, w odleglosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej

niz:

- 3,0 m-dla linii 0 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,

- 5,0 m - dla linii o napig¢ciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 20 kV,

- 15,0 m —dla linii o napi¢ciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nieprzekraczajacym 11kV,

- zagrozenie porazenia pradem. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen dzwigowych i
koparek pracujacych w poblizu w/w linii elektroenergetycznych. Zagrozenie bedzie
wystepowalo przez caly okres pracy w poblizu tych linii. Zagrozenie to bedzie
wzrastalo przy wystapieniu niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych (np.; mgly,
opady deszczu)

Roboty prowadzone w poblizu drog lokalnych:

- zagrozenie potraceniem przez przejezdzajacy pojazdy. Zagrozenie wystepuje w
miejscu wykonywania robét przez caly okres, w ktéorym beda wykonywane.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE

NIEBEZPIECZNYCH,;

Przez prace szczegodlnie niebezpieczne rozumie si¢ prace, o ktérych mowa w rozdziale 6

,Prace szczeg6lnie niebezpieczne” Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej dnia 26

wrze$nia 1997 r w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz prace

okreslone jako szczegdlnie niebezpieczne w innych przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy lub w instrukcjach eksploatacji urzadzen i instalacji, a takze inne prace o

zwigkszonym zagrozeniu lub wykonywane w utrudnionych warunkach, uznane przez

pracodawce jako szczegdlnie niebezpieczne.
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6.4.a)

6.4.b)

6.4.c)

6.4.d)

7.1

7.1.a)
7.1.b)

7.1.c)

7.1.d)
7.1.e)
7.1.1)
7.1.9)
7.1.h)
7.2.

7.2.2)

7.2.b)

Kierownik budowy jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie
niebezpiecznych wystepujacych na danej budowie.

Kierownik budowy powinien okresli¢ szczegétowe wymagania bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych, a zwtaszcza zapewnic:

bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osob;

zagwarantowanie wykonywania robdt przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
zawodowe;

odpowiednie $rodki zabezpieczajace;

instruktaz pracownikow obejmujacy w szczegolnosci:

imienny podziat pracy,

kolejno$¢ wykonywania zadan,

wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynno$ciach.

Do robot szczegolnie niebezpiecznych wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
innych przepiséw zaliczono:

Roboty budowlane, rozbiorkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez wstrzymania
ruchu w miejscach przebywania pracownikéw zatrudnionych przy innych pracach lub
dziatania maszyn i innych urzadzen technicznych powinny by¢ organizowane w sposob nie
narazajacy pracownikow na niebezpieczenstwa i ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych
robot, z jednoczesnym zastosowaniem szczegdlnych srodkow ostroznosci.

Prace w zbiornikach, kanatach, studniach, studzienkach kanalizacyjnych, wnetrzach urzadzen
technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych, do ktorych wejscie
odbywa si¢ przez wilazy lub otwory 0 niewielkich rozmiarach lub jest w inny sposob
utrudnione, zwanych dalej ,,zbiornikami".

Prace przy uzyciu materialdow niebezpiecznych a w szczegdlnoSci substancje i preparaty
chemiczne zaliczone do niebezpiecznych, zgodnie z przepisami w sprawie substancji
chemicznych stwarzajacych zagrozenia dla zdrowia lub zycia.

Prace gazoniebezpieczne zwigzane z zabezpieczeniem istniejacych gazociagow
WSKAZANIE  SRODKOW  TECHNICZNYCH |  ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH
BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

Nalezy wykona¢ odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy si¢ przed rozpoczeciem
robot budowlanych, co najmniej w zakresie:

Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych.

Wykonania drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych oraz stanowisk postojowych dla pojazdéw
uzywanych na budowie.

Doprowadzenia energii  elektrycznej oraz  wody, zwanych dalej ,,mediami"
oraz odprowadzania lub utylizacji §ciekow.

Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych.

Zapewnienia o§wietlenia naturalnego i sztucznego.

Zapewnienia wlasciwej wentylacji.

Zapewnienia tgcznosci telefonicznej.

Urzadzenia sktadowisk materiatéw 1 wyrobow.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé i zastosowac:

Teren budowy lub robét nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposdb uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym. Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub robét nie jest mozliwe, nalezy
oznakowa¢ granice terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnic
staly nadzor. Ogrodzenie terenu budowy wykona¢ w taki sposob, aby nie stwarzato zagrozenia
dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m.

Strefe niebezpieczng ogrodzi¢ i oznakowaé w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osobom
postronnym. Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpieczy¢
daszkami ochronnym. Strefe niebezpieczng, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci
przedmiotéw, ogrodzi¢ balustradami. Strefa niebezpieczna, W Swym najmniejszym wymiarze
liniowym liczonym od ptaszczyzny obiektu budowlanego, nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10
wysokosci, z ktorej moga spada¢ przedmioty, lecz nie mniej niz 6 m.
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7.2.C)

7.2.d)

7.2.)

7.2.f)

7.2.9)

7.2.h)

7.2.0)

7.2)

7.2.K)

7.2.1)

7.2.m)

7.2.n)

7.3.

Szeroko$¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosié, co
najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego — 1,2 m. Pochylnie, po ktorych dokonuje si¢ recznego
przenoszenia ci¢zaréw, nie powinny mie¢ spadkow wigkszych niz 10%. Drogi komunikacyjne
dla wozkow i taczek nie moga by¢ nachylone wigcej niz:

- dla wézkow szynowych — 4%;

- dla wozkow bezszynowych — 5%;

- dla taczek—10%.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek usytuowane nad poziomem terenu powyzej
1 m, zabezpieczy¢ balustradg. Balustrada, powinna si¢ sklada¢ z deski kraweznikowej
o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m.
Wolna przestrzen pomiedzy deska kraweznikowa a porecza nalezy wypelié sie
w  sposob  zabezpieczajagcy  pracownika  przed  upadkiem <z = wysokoSci.
Przejécia o pochyleniu wigkszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstgpach nie mniejszych niz 0,4 m lub w schody o szeroko$ci
nie mniejszej niz 0,75 m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem.

Wyjscia z magazyndw oraz przejscia pomigdzy budynkami wychodzace na drogi
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi umieszczonymi na wysokoscil,1 m lub w inny sposob,
w szczegolnosci labiryntami.

Przed skrzyzowaniem drog z napowietrznym liniami elektroenergetycznymi, w odlegto$ci nie
mniejszej niz 15 m, ustawi¢ oznakowane bramki, o$wietlone w warunkach ograniczonej
widoczno$ci, wyznaczajace dopuszczalne gabaryty przejezdzajacych pojazdow.

Przejscia i strefy niebezpieczne nalezy oswietli¢ i oznakowaé znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢
miejsca postojowe na terenie budowy.

Nad przejsciami i przejazdami w strefach niebezpiecznych nalezy zabudowaé daszki ochronne
na wysokoSci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem W najnizszym miejscu
i 0 nachyleniu pod katem 45° w kierunku zrodta zagrozenia. Pokrycie daszkow powinno by¢
szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty szeroko$¢ daszka ochronnego
powinna wynosi¢, co najmniej o 0,5 m wigcej z kazdej strony niz szerokos$¢ przejécia lub
przejazdu.

Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do sktadowania
materialow i wyrobow. Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych wykonaé
w  sposob  wykluczajacy mozliwo$¢  wywrocenia,  zsunig¢cia, rozsunigcia - si¢
lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen.

W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatéw niebezpiecznych nalezy
informacj¢ o tym zamiesci¢ na tablicach  ostrzegawczych, umieszczonych
w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy nalezy przechowywac
i uzytkowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne
przechowywac i przemieszcza¢ na terenie budowy w opakowaniach producenta.
Przechowywanie i sktadowanie materiatdéw na budowie winno si¢ odbywaé w taki sposob, aby
zapewnic petne bezpieczenstwo pracownikom, ktorzy ich beda uzywac.

Drogi ewakuacyjne musza odpowiada¢ wymaganiom przepisow techniczno-budowlanych
oraz przepisdw przeciwpozarowych. Drogi i wyjécia ewakuacyjne, wymagajace o$wietlenia,
zaopatrzy¢, w przypadku awarii o$wietlenia ogolnego (podstawowego), w oswietlenie
awaryjne zapewniajace dostateczne natgzenie o$wietlenia.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych ustali¢ przebieg istniejacych trasy mediow i
zapozna¢ z symbolami 0znaczen tych tras osoby wykonujace roboty budowlane.

Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od
potrzeb, w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiarow i
sposobu wykorzystania pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych
wlasciwosci substancji znajdujgcych si¢ na terenie budowy, w ilos$ci wynikajgcej z liczby
zagrozonych osob

Catos¢ robot nalezy prowadzi¢ przestrzegajac i stosujac srodki techniczno - organizacyjne
opisane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
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111 OBLICZENIA

1. Obliczenia dotyczace strat energii cieplnej na trasie proj. sieci cieptowniczej
Przykfadowe obliczenia dla jednego z odcinkow (parametr 90/70)
materiat stal, RURY PREIZOLOWANE STANDARD

Do obliczen Srednic, strar ciSnienia i strat ciepta przyjeto

najniekorzystniejszy wariant pracy sieci przy parametrze 90/70

Dane wyjsciowe do obliczania przewodnictwa cieplnego odcinkéw cieptociggu:

Przewodnictwo cieplne rury przewodowej (Ast) 52,33
Przewodnictwo cieplne izolacji PUR (Apur) 0,03
Przewodnictwo cieplne rury oktadzinowej PEHD (Apeso) 0,43
Przewodnictwo cieplne gruntu (Ag) 1,60
Temp. Zasilania (TvL) 90
Temp. Powrotu (TrL) 70
Temp. Srednioroczna gruntu (Te) 10
Srednica zewn. rury okladzinowe;j Dzp = 250,0
Grubos¢ scianki rury oktadzinowej Op= 3,0
Srednica wewn. rury oktadzinowej Dwp = 2440

W/(m*K)
W/(m*K)
W/(m*K)
W/(m*K)

st. C
st. C
st. C

mm

mm
mm

Rury przewodowe bez szwu, ze stali R-35, izolacja standard, spienianie CO2, producent isoplus

Srednica zewn. rury przewodowe;j Dz = 168,3
Grubos¢ scianki rury przewodowej g= 4,0
Srednica wewn. rury przewodowe;j Dw = 160,3
Przykrycie gruntem rury cieptowniczej (do wierzchu) (H) 1175
Odstep pomiedzy rurami uktadanymi w wykopie (M) 150

a) Rezystancja przenikalnosci cieplnej dla rury

o d 1 D1, Da,
I"\= N /.:' ln d % :‘.ﬁvﬂ 1n dl * ).D[;: ln D .rﬁ ("‘]
1/Ar = 12,44 (m*K)/W

b) Rezystancja przenikalnosci cieplnej ziemi

1 4°*h.
g = — * In—F— [mK/W
e rE D, - VI
Przykrycie gruntem do osi rury cieptowniczej (hm = H + Da/2) 1300
1/Ae = 1,90 (m*K)/wW

mm
mm
mm

mm

mm

mm
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c) Wzajemny wplyw rur cieptowniczych prowadzonych réwnolegle w wykopie

(2*h.)

s ] (M K/W)

1
1Asr = a2 Zn[1 +
‘€ .~

Odstep osiowy pomiedzy rurami (a = M + Da/2) 275

1/Arg = 1,41 (M*K)/W

d) Suma powyzszych rezystancji przenikalnosci cieplnej

1Ay = 1/Aa + VAg + YAas [MK/W]

1/AT = 15,74 (m*K)/wW
e) Calkowita rezystancja cieplna

Ll

R:.. - . .-;.\-_ (MmUY

RAER = 2,51 (m*K)/\N

f) Wspoétczynnik przenikalnosci cieplnej

1 ol 1T .
Kga = 'é—s': (W/(m*K))

Ker = 0,399 W/(m*K)

g) Skuteczna temperatura srednia

Ty = LL;-i‘.I-.T‘ K]

Tw= 70 K

h) Strata ciepta na metr biezacy rury

T,
Q= ‘R—:‘t—; [Wim]

mm
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q= 27,9244474 WIm

2. Obliczenia przeptywu masowego, predkosci przepltywu dla odcinkow sieci
Przyktadowe obliczenia dla jednego z odcinkéw.

Zapotrzebowanie na moc (Q) 862400,0 W
Ciepto wiasciwe wody 4197,0 J/IK*kg
Réznica temperatur zasilanie-powrét (AT) 20,0 C
Srednica wewn. rury przewodowe;j (di) 0,071 m

Zuzycie wody (przeptyw masowy)

Q

W= (Mg/h)

C*AT
W = 36,99 m3/h
Predkos¢ przeptywu

\\

V= — (m/ls)
F

V= 1,14 m/s

3. Zestawienie zapotrzebowania na energie cieplng poszczegoélnych budynkow

Lp. Budynek Moc
przyjeta
do
obliczen
oblicl\z/lgr?iowa srednic
kW] [kW]
1 SW-V Rynek 2 241 265
2 SW-VII Rynek 20 5 6
3 SW-VII Rynek 25 75 83
4 SW-VII Jana Pawia Il 1 114 125
5 SW-VII Jana Pawia Il 2 65 72
6 SW-VII Jana Pawta Il 4 105 116
7 SW-VII Jana Pawta Il 5 30 33
8 SW-VII Jana Pawta Il 6 105 116
9 SW-VII Jana Pawta Il 8 174 191
10 SW-VII Jana Pawta Il 7 111 122
11 SW-VII Jana Pawta Il 9 104 114
12 SW-VII Jana Pawita Il 10 150 165
2 1279 1407
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4. Obliczenia jednostkowych strat ciepta dla poszczegoéinych srednic
przy zatozeniach z punktu 1.

Lp. DN Strata [W/m]
1 20 10,39
2 25 12,650
3 32 13,000
4 40 14,800
5 50 16,480
6 65 19,310
7 80 19,890
8 100 20,730
9 125 23,830

10 150 27,940

5. Obliczenia srednic przewoddéw cieptowniczych

Nr odc. Srednica Predko$é | Przeptyw
Moc przyjeta
do obliczen
Srednic [kW]
dn di [mm] V [m/s] [dm?3/s]

SW-V Rynek 2 65 70,3 0,81 3,158 265
SW-VII Rynek 20 20 22,3 0,17 0,066 6
SW-VII Rynek 25 40 43,1 0,67 0,983 83

SW-VIl Jana Pawta Il 1 50 54,5 0,64 1,494 125
SW-VII Jana Pawta Il 2 40 43,1 0,58 0,852 72
SW-VII Jana Pawta Il 4 50 54,5 0,59 1,376 116
SW-VII Jana Pawta Il 5 32 37,2 0,36 0,393 33
SW-VII Jana Pawta Il 6 50 54,5 0,59 1,376 116
SW-VII Jana Pawta Il 8 65 70,3 0,59 2,280 191
SW-VIl Jana Pawta Il 7 50 54,5 0,62 1,455 122
SW-VII Jana Pawta Il 9 50 54,5 0,58 1,363 114
SW-VII Jana Pawta Il 10 65 70,3 0,51 1,966 165

SW-VII pkt 1-3 125 132,5 1,22 16,761 1407

SW-VII pkt 3-6 125 132,5 1,14 15,778 1324

SW-VII pkt 6-9 125 132,5 0,92 12,620 1059

SW-VII pkt 9-10 125 132,5 0,85 11,768 988
SW-VII pkt 10-11 100 107,1 1,14 10,274 862
SW-VII pkt 11-12 100 107,1 0,99 8,898 747
SW-VII pkt 12-14 100 107,1 0,84 7,522 631
SW-VII pkt 14-15 100 107,1 0,79 7,129 598
SW-VII pkt 15-16 80 82,5 0,91 4,849 407




6. Obliczenia strat mocy na przewodach cieptowniczych

Strata na
Nr odc. Dtugos¢ odc.
dn L [m] (W]
SW-V Rynek 2 65 4,50 86,90
SW-VII Rynek 20 20 4,00 41,56
SW-VII Rynek 25 40 2,00 29,60
SW-VIl Jana Pawta Il 1 50 3,50 57,68
SW-VII Jana Pawta Il 2 40 2,50 37,00
SW-VIl Jana Pawia Il 4 50 2,50 41,20
SW-VIl Jana Pawla Il 5 32 19,00 247,00
SW-VII Jana Pawla Il 6 50 2,50 41,20
SW-VIl Jana Pawta Il 8 65 3,50 67,59
SW-VIl Jana Pawta Il 7 50
SW-VII Jana Pawta Il 9 50
SW-VIl Jana Pawta Il 10 65
SW-VII pkt 1-3 125 8,00 190,64
SW-VII pkt 3-6 125 34,00 810,22
SW-VII pkt 6-9 125 22,00 524,26
SW-VII pkt 9-10 125 17,50 417,03
SW-VII pkt 10-11 100 11,00 228,03
SW-VII pkt 11-12 100 9,50 196,94
SW-VII pkt 12-14 100 14,50 300,59
SW-VII pkt 14-15 100 1,00 19,89
SW-VII pkt 15-16 80 1,50 29,84
Suma: 3367,14
Dtugos¢ sieci cieptowniczej z przytgczami
Catkowita ilo$¢ strat na sieci cieptownicze;j
Sumaryczne zapotrzebowanie na moc
20Q= obliczeniowa moc w obiektach + straty na sieci
20Q= 1279,0 + 3,4 =

163,0 m
34 kw
1,28 MW
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IV ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH WYROBOW BUDOWLANYCH

Uwaga:
Wszystkie elementy preizolowane dobrano z systemu ISOPLUS POLSKA sp. z 0.0.
L.p. Nazwa Symbol | Jedn. Ilos¢ Uwagi
kat.
Nr normy
2 3 4 5 6

1. |Rury preizolowane @125 (139,7/225) L=6m szt. 14
2. |Rury preizolowane @125 (139,7/225) L=12m szt. 6
3. | Rury preizolowane gigte 3° @125 (139,7/225) L=6m szt. 4
4. |Rury preizolowane gigte 6° 100 (114,3/200) L=12m szt. 2
5. |Rury preizolowane @100 (114,3/200) L=6m szt. 6
6. |Rury preizolowane @100 (114,3/200) L=12m szt. 2
6.1 |Rury preizolowane @80 (88,9/160) L=6m szt. 2
7. |Rury preizolowane @65 (76,1/140) L=6m szt. 2
8. | Rury preizolowane @50 (60,3/125) L=6m szt. 6

9. |Rury preizolowane @40 (48,3/110) L=6m szt. 4
9.1 |Rury preizolowane gietkie PEX 40x3,7 (90) mb. 36
10. | Kolano prefabrykowane 90°, @125 (139,7/225) szt. 10

A=0,75m, A=0,75m
11. | Kolano prefabrykowane 90°, @80 (88,9/160) szt. 2
A=0,7m, A=0,7m

12. | Trojnik odwodnieniowy 125 szt. 2
13. | Trojnik odwodnieniowy 125/50 szt. 2
14. | Trojnik odwodnieniowy 125/40 szt. 4
15. | Trojnik odwodnieniowy 100/50 szt. 4
16. | Trojnik odwodnieniowy 100/40 szt. 2
17. | Trojnik odwodnieniowy 100/65 szt. 2
18. | Redukcja 125/100 szt. 2
19. |Redukcja 125/80 szt. 2
20. | Redukcja 80/50 szt. 2
21. | Redukcja 100/80 szt. 2
22. |Ztaczka PEX 50 szt. 2
23. |Ztaczka PEX 40 szt. 8
24. | Zaslepka 80 szt. 2
25. |Zawor preizolowany szt. 2

odwodnieniowy/odpowietrzeniowy Dn80 wraz z

nastepujacym elementami:
Skrzynka uliczna typ DIN 3580
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Pierscien odcigzajacy z chudego betonu
Mata kompensacyjna gr 40mm — 2m.

Rura ochronna PEHD (pokrywa zaslepiajaca
wypetniona materialem izolacyjnym)

26. | Zakonczenie izolacji - r¢kaw termokurczliwy dla szt. 2
rur ¥225
27. | Zakonczenie izolacji - r¢kaw termokurczliwy dla szt. 2
rur ¥160
28. | Zakonczenie izolacji - r¢kaw termokurczliwy dla szt. 2
rur 9140
29. | Zakonczenie izolacji - r¢kaw termokurczliwy dla szt. 6
rur ¥125
30. | Zakonczenie izolacji - r¢kaw termokurczliwy dla szt. 4
rur 9110
31. | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy dla Szt. 2
rur @90
32. |Pier$cien gumowy (3225 Szt. 4
33. |Pierscien gumowy 3140 szt. 4
34. |PierScien gumowy (3125 Szt. 12
35. |Pierscien gumowy 3110 szt. 8
36. |Pierscien gumowy 90 Szt. 4
37. | Ztacze termokurczliwe dla rur @125 szt. 44
38. | Ztacze termokurczliwe dla rur ¥100 szt. 20
39. | Ztacze termokurczliwe dla rur @80 Szt. 10
40. | Ztacze termokurczliwe dla rur @65 szt. 2
41. | Zkacze termokurczliwe dla rur @50 Szt. 10
42. | Zkacze termokurczliwe dla rur ¥40 szt. 4
43. | Taséma ostrzegawcza mb. 320
44. |Rury ochronne typu Arot Dz110 szt. 10
L=4,5m
45. | Rury ochronne typu Arot Dz160 szt. 15
L=4,5m
46. |elementy wejsciowe w budynkach Dn65 szt. 1
- rura stalowa 76,1x3,6mm - 2,0mb.
- zawor kolnierzowy Dn65 PN40 — 2szt.
- kotierz stalowy do spawania Dn65 PN40 —
4szt.
- izolacja cieplna przewodow i armatury z pianki
PUR grubosci 45mm — 3,0mb.
- malowanie przewodow stalowych dwukrotnie
farba termoodporng — CEKOR (jako podktad i
farba nawierzchniowa) —3,0mb.
- wykonanie przejscia dla przylacza w §cianie
budynku dla $rednicy rury ostonowej Dz140 —
2szt.
47. | elementy wejSciowe w budynkach Dn50: 6

- rura stalowa 60,3x4,0mm - 2,0mb.

- zawOor kotnierzowy Dn50 PN40 — 2szt.

- kohierz stalowy do spawania Dn50 PN40 —
4szt.

- izolacja cieplna przewodow i armatury z pianki
PUR grubosci 35mm — 3,0mb.

- malowanie przewodow stalowych dwukrotnie
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farbg termoodporng — CEKOR (jako podktad i
farba nawierzchniowa) — 3,0mb.

- wykonanie przejs$cia dla przytgcza w $cianie
budynku dla $rednicy rury ostonowej Dz125 —
2szt.

48.

elementy wejsciowe w budynkach Dn40:

- rura stalowa 48,3x3,2mm - 2,0mb.

- zawor kolnierzowy Dn40 PN40 — 2szt.

- kotierz stalowy do spawania Dn40 PN40 —
4szt.

- izolacja cieplna przewodow i armatury z pianki
PUR grubosci 35mm — 3,0mb.

- malowanie przewodow stalowych dwukrotnie
farba termoodporng — CEKOR (jako podktad i
farba nawierzchniowa) — 3,0mb.

- wykonanie przejscia dla przytacza w $cianie
budynku dla §rednicy rury ostonowej Dz110 —
2szt.

49,

Spinka odwodnieniowa Dn15:

- rura stalowa 33,7x3,2mm - 2,0mb.

- trojnik stalowy réwnoprzelotowy 33,7x3,2 —
1szt.

- kolano hamburskie 33,7x3,2mm — 2szt.

- zawor do wspawania Dn25 PN40 — 3szt.

Szt.

50

Mata kompensacyjna 400x1000x40mm

Szt.

50

KABEL TELEKOMUNIKACYJNY

200,0

mb.

Kabel telekomunikacyjny XzTKMXw, ilo$¢
par:4x2x0,8 (wraz z mufami telekomunikacyjnymi do
faczenia kabla).

SYSTEM ALARMOWY

szt.

Uniwersalna puszka przyltaczeniowa

Szt.

Puszka przytaczeniowa z koncoéwka zerujaca

EEN RSN

szt.

Kabel przytaczeniowy lokalizatora - 5,0m

1

Szt.

Lokalizator awarii TYP L-301 czterokanatowy

Dla zamowienia odpowiedniej ilosci odcinkow prostych nalezy od catkowitej dtugos¢ sieci
odja¢ dhugos¢ preizolowanych ksztattek.

W zwigzku z wystepowaniem gestego uzbrojenia podziemnego w rejonie inwestycji, nalezy
przewidzie¢ duzy stopien wykopow recznych. Szczegodlnie zwrdci¢ na zabezpieczenie obcej

infrastruktury.
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ZALACZNIKI.

™=

o N

10.

11.

Kserokopia uprawnien i wpisu do izby projektanta i sprawdzajacego.,

Kserokopia wypisu i wyrysu z Planu Zagospodarowania Przestrzennego.,

Kserokopia warunkow technicznych Zaklad Inzynierii Miejskiej Sp. Z 0.0. w
Mikotowie znak DC.501.02.2019 z dnia 07.01.2019r.,

Kserokopia pisma uzgadniajacego trase sieci cieptowniczej Zaktad Inzynierii Miejskiej
Sp. Z 0.0. w Mikotowie znak: DC.501.03.2019 z dnia 07.01.2019r.

Kserokopia pisma Tauron Dystrybucja znak: TD/OGL/OMD/2018-12-13/00000007 z
dnia 13.012.2018r.

Kserokopia pisma Polska Spotka Gazownictwa znak: PSGZA.0170.763.160055978.18
z dnia 20.12.2018r.

Kserokopia pisma Orange Polska znak: TTISIA.AG.211-468/2019 z dnia 04.01.2019r.,
Kserokopia pisma Netia S.A. znak: NTTG-508-5382/18 z dnia 09.04.2018r.,
Kserokopia pisma Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkoéw znak: K-NR.5183.2018.JH z
dnia 25.01.2019r.,

Kserokopia protokotu z narady koordynacyjnej znak: GEO.6630.1.13.2019 z dnia
21.01.20109r.

Pismo Urzgdu Miasta Mikotow znak: BGN.6853.28.2018 z dnia 03.01.2019 oraz
BGN.6853.28.2018.AN/3 z dnia 14.01.2019r.
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