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ST 00.07 ZASILANIE POMPOWNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci zasilajacej, sterowni-
czej i oswietleniowej pompowni sieciowych na kanalizacji sanitarnej w Mikolowie - solec-
twa Bujakow i Paniowy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument przetargowy i kontrolowany przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg swoim zakresem instalacje elektryczne tj:

- montaz ztaczy kablowo-pomiarowych,

- montaz szafek przytgczeniowych i szafek zasilajgco-sterowniczych,

- linie kablowe NN ze ztaczy kablowo-pomiarowych do szafek przytaczeniowych i do szafek zasilaja-
co-sterowniczych oraz przewody do pomp i czujnikéw poziomu,

- o$wietlenie terenu pompowni.

Zasilania rezerwowe projektowanych pompowni z agregatu pradotworczego.

Uwaga:

1. Zasilanie zewnetrzne pompowni - przytacza kablowe do projektowanych zigczy objete sq oddzielng
dokumentacjg techniczng realizowang przez dostawce energii — zgodnie z warunkami technicznych
przytaczenia do sieci energetycznej.

2. Przed oddaniem toczni do eksploatacji uzytkownik winien powiadomic Przedsiebiorstwo Energe-
tyczne o zastosowania stacjonarnego agregatu pradotworczego i spisac karte wspofpracy.

1.3.1 Przepompownia P1

Projektowana przepompownia - ttocznia Sciekéw w Mikotowie przy ulicy Przelotowej zasilana bedzie
w energie elektryczng z istniejgcej sieci napowietrznej NN.

Stacja zasilajgca M0204 Paniowy KATY [tranfo 400 kVA].

W ttoczni projektuje sie instalacje dwoch pomp o mocy 15kW kazda (1 pracujaca + 1 rezerwa) zasila-
nych bedg przez falowniki i sterowane w funkcji poziomu $ciekéw w komorze.

Ttocznia dostarczano bedzie przez wraz z panelem sterowniczym, z ktérego zasilana i sterowana be-
dzie instalacja ttoczna.

Dostarczony panel sterowniczy zainstalowa¢ obok komory ttoczni w miejscu wskazanym na planie
sytuacyjnym oraz podtaczy¢ do niego urzadzenia wg DTR ttoczni.

Panel sterowniczy wyposazy¢ w gniazda remontowe 230V i 400V oraz ograniczniki przepie¢ do ochrony
od przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych instalacji odbiorczej. W panelu sterowniczym uziemic
przewdd ochronny PE, rezystancja uziemienia powinna by¢ jak najmniejsza

Dla transmisji danych o stanie ttoczni i danych z obwoddéw pomiarowych przewidzie¢ komunikacje
ttoczni z stacjg operatorska systemu nadzoru w dyspozytorni oczyszczalni z wykorzystaniem transmisji
radiowej GPRS.
Parametry techniczne zasilania:

«  Siec niskiego napiecia w uktadzie TT

e Moc przytaczeniowa 34kW

« Napiecie zasilania 400/230 V.

« Zabezpieczenie przedlicznikowe max 50A /topikowe/

+  Zasilanie kablem ziemnym YAKY 4x35mm?.

» Kabel zasilajacy zakonczy¢ w ztaczu ZP1a +FT-1
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Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej ,,bezposredni” zlokalizowac w zkaczu pomiarowym.

Zasilanie rezerwowe stacjonarny zespét do pracy ciagtej :21kVA/16,9 kW , napiecie : 400/230 V , cze-
stotliwos¢ 50 Hz, rozruch automatyczny .

Z dodatkowego wytacznika instalacyjnego znajdujacego sie w szafie sterowniczej ttoczni nalezy zasili¢ oprawe
o$wietlenia zewnetrznego.

1.3.2 Przepompownia P2

Projektowana przepompownia - ttocznia $ciekdw w Mikotowie przy ulicy Starokoscielnej zasilana be-
dzie w energie elektryczng z istniejacej sieci napowietrznej NN.

Stacja zasilajgca M0206 Paniowy KOLKO ROLNICZE [ trafo 400 kVAL.

W ttoczni projektuje sie instalacje dwdch pomp o mocy 2,2kW kazda (1 pracujaca + 1 rezerwa) zasi-
lanych bedq przez falowniki i sterowane w funkcji poziomu $ciekow w komorze.

Ttocznia dostarczano bedzie przez wraz z panelem sterowniczym, z ktorego zasilana i sterowana be-
dzie instalacja ttoczna.

Dostarczony panel sterowniczy zainstalowa¢ obok komory ttoczni w miejscu wskazanym na planie
sytuacyjnym oraz podtaczy¢ do niego urzadzenia wg DTR ttoczni.

Panel sterowniczy wyposazy¢ w gniazda remontowe 230V i 400V oraz ograniczniki przepie¢ do ochrony
od przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych instalacji odbiorczej.

W panelu sterowniczym uziemi¢ przewdd ochronny PE, rezystancja uziemienia powinna byc¢ jak naj-
mniejsza

Dla transmisji danych o stanie ttoczni i danych z obwoddw pomiarowych przewidzie¢ komunikacje
ttoczni z stacjq operatorska systemu nadzoru w dyspozytorni oczyszczalni z wykorzystaniem transmis;ji
radiowej GPRS.

Parametry techniczne zasilania:
«  Siec niskiego napiecia w uktadzie TT
e Moc przyfaczeniowa 11kW
« Napiecie zasilania 400/230 V.
e Zabezpieczenie przedlicznikowe 16A /topikowe/
«  Zasilanie kablem ziemnym YAKY 4x35mm?.
» Kabel zasilajacy zakonczy¢ w ztaczu ZP1a +FT-1
Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej ,bezposredni” zlokalizowaé w ztgczu pomiarowym.

Zasilanie rezerwowe - stacjonarny zespot do pracy ciagtej : 11kVA/8,8 kW , napiecie : 400/230 V ,
czestotliwos¢ 50 Hz, rozruch automatyczny .

Z dodatkowego wytacznika instalacyjnego znajdujacego sie w szafie sterowniczej ttoczni nalezy zasili¢ oprawe
o$wietlenia zewnetrznego.

1.3.3 Przepompownia P3

Projektowana przepompownia - ttocznia Sciekdw w Mikotowie przy ulicy Katy zasilana bedzie w ener-
gie elektryczng z istniejacej sieci napowietrznej NN.

Stacja zasilajaca M0206 Paniowy WIES [ trafo - 400 kVA].

W ttoczni projektuje sie instalacje dwdch pomp o mocy 1,5kW kazda (1 pracujaca + 1 rezerwa) zasi-
lanych bedq przez falowniki i sterowane w funkcji poziomu $ciekow w komorze.

Ttocznia dostarczano bedzie przez wraz z panelem sterowniczym, z ktorego zasilana i sterowana be-
dzie instalacja ttoczna.

Dostarczony panel sterowniczy zainstalowa¢ obok komory ttoczni w miejscu wskazanym na planie
sytuacyjnym oraz podtaczy¢ do niego urzadzenia wg DTR ttoczni.

Panel sterowniczy wyposazy¢ w gniazda remontowe 230V i 400V oraz ograniczniki przepie¢ do ochrony
od przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych instalacji odbiorczej.

W panelu sterowniczym uziemi¢ przewdd ochronny PE, rezystancja uziemienia powinna byc¢ jak naj-
mniejsza
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Dla transmisji danych o stanie ttoczni i danych z obwoddw pomiarowych przewidzie¢ komunikacje
ttoczni z stacjq operatorskg systemu nadzoru w dyspozytorni oczyszczalni z wykorzystaniem transmis;ji
radiowej GPRS.

Parametry techniczne zasilania:
«  Siec niskiego napiecia w uktadzie TT
e Moc przyfaczeniowa 34kW
» Napiecie zasilania 400/230 V.
e  Zabezpieczenie przedlicznikowe max 50A /topikowe/
«  Zasilanie kablem ziemnym YAKY 4x35mm?.
» Kabel zasilajacy zakonczy¢ w ztaczu ZP1a +FT-1
Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej ,bezposredni” zlokalizowaé w ztgczu pomiarowym.
Zasilanie rezerwowe - stacjonarny zespodt do pracy ciagtej : 5,6kVA/4,96kW, napiecie : 400/230V, cze-
stotliwos$¢ 50 Hz, rozruch automatyczny .

Z dodatkowego wylacznika instalacyjnego znajdujacego sie w szafie sterowniczej ttoczni nalezy zasili¢
oprawe os$wietlenia zewnetrznego.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogodlne

Materiaty stosowane w robotach elektrycznych zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej
Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazy wyro-
bow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, moga-
cych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu Zycia zdrowia lub Srodowiska podle-
gajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem wyrobdw podle-
gajacych obowiazkowi wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr5, poz. 53 z dnia
28 stycznia 2000r.) muszg posiadac znak bezpieczenstwa.

Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania
norm IEC odpowiednich do wyrobu.

2.2 Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne odpowiednie do

warunkow, w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych na-
pie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna napiecia w przypadku pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapic¢ przepie¢. W pewnych przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze byc
wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci napie¢, ktére moga wystapic.

b) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci pradu ustalonego (warto$¢ skuteczna w przypadku pradu przemiennego),
ktéra moze wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mo-
gacych wystapi¢ w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dziatania za-
bezpieczen), podczas ktdrego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.

c) Czestotliwos¢ — jezeli czestotliwos¢ ma wptyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego, to czesto-
tliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscig, ktdra moze
wystgpi¢ w obwodzie.

d) Obcigzenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia powinno
by¢ dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspotczynnika obcigzenia i normalnych wa-
runkdw eksploatacji.

e) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak,
aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki Srodowiskowe w miejscu zainstalowania wg
PN-IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom
jego zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowied-
nie dodatkowe zabezpieczenie jako cze$¢ kompletnej instalacji elektrycznej.
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f)  Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie byto powo-
dem szkdd w innym wyposazeniu lub zaktdcen w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji, w tym
rowniez podczas czynnosci tgczeniowych. W tym kontekécie do czynnikéw, ktdre mogg miec
szkodliwy wptyw, naleza np.:

- - wspotczynnik mocy,
- - prad rozruchowy,
- - niesymetria obcigzenia .

2.3 Skladowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przed-
siebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne robo-
ty instalacyjno-montazowe. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konser-
wacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury stalowe,
kable, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych
i oSwietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skta-
dowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkdéw w kre-
gach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca sie skfa-
dowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej
+20°C.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST01.00 ,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystne-
go wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien mieC ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie
Zz wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabez-
pieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Ka-
ble nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samo-
choddw ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykona¢ za pomoca zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie prze-
kracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 °C przy czym wewnetrzna Srednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna S$rednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoine

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasci-
wych materiatéw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreSlone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie pogor-
szy¢ podczas montazu.

Zyly przewodéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma IEC 446:1989.
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Potaczenia miedzy zytami przewodow oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wyko-
nane w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstania tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materia-
tow palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci wyposazenia moze spowodowaé
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic lub ostonic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia natural-
nej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Za-
mawiajgcego.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wyko-
nane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wy-
kopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

5.3 Linie kablowe NN i oswietlenie terenu

5.3.1 Ztacza kablowo-pomiarowe, szafki przytaczeniowe i zasilajgco - sterownicze
Wyposazenie skrzynek przytaczeniowych pokazano w Dokumentacji Wykonawczej na schematach
ideowych zasilania.

Projektowane pompownie dostarczane bedg przez producenta wraz z panelem sterowniczym.

Dostarczony panel sterowniczy zainstalowa¢ obok komory ttoczni w miejscu wskazanym na planie
sytuacyjnym oraz podtaczy¢ do niego urzadzenia wg DTR ttoczni.

Panel sterowniczy winien spetnia¢ wytyczne Uzytkownika, by¢ wyposazony w:
+ system teletransmisji radiowej danych do dysponenta pompowni/oczyszczalni $ciekdw
e gniazda remontowe 230V i 400V,
e gniazdo 24V

W panelu sterowniczym uziemic¢ przewodd ochronny PE , rezystancja uziemienia powinna by¢ jak naj-
mniejsza.
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System teletransmisji danych powinien zapewnia¢ monitoring ttoczni i sygnalizowac¢ stan pracy i zaist-
niate awarie urzadzen

e stan pracy pomp

e stan awaryjny pomp

e poziom sucho-biegu

e sygnalizacja awarii zasilania - przetaczenie na zasilanie rezerwowe z agregatu

e stan otwarcia drzwi w szafach z uktadami zasilania i sterowania
System teletransmisji wyposaZyc¢ w awaryjne zasilanie tak, aby zapewni¢ dziatanie modemu
przy braku zasilania gtéwnego do czasu wytadowania akumulatora zasilacza buforowego.

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej bezposredni zlokalizowany bedzie w projektowanej szafce
licznikowej zlokalizowanej obok ztacza kablowego

Na zewnatrz projektowanego ogrodzenia pompowni posadowi¢ ztgcze pomiarowe ZP-1. W skrzynce
licznikowej zabudowany bedzie bezposredni 3-fazowy uktad pomiarowy energii elektrycznej dla
jednego odbiorcy licznikiem energii czynnej 400/230V i zabezpieczenie przedlicznikowe typu
topikowego.

Ziacze licznikowe powinno by dopuszczone do stosowania w Rejonie Dystrybucii

Skrzynka powinna by¢ z poliestru termoutwardzalnego, niepalnego w klasie ochrony IP 44, posiadac
atest oraz by¢ przystosowana do:

+ plombowania czesci przed uktadem pomiarowym / zabezpieczenie przed licznikowe zaciski
pradowe na listwie LZ /

e odczytania licznika bez otwierania ztgcza / wziernik/.
Ztacze ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym FT1.

5.3.2 Linie kablowe

Miedzy zlgczem licznikowym, szafg automatyki SZR i panelem sterowniczym oraz komorg ttoczni nale-
zy utozyc rury ochronne DVK Arot @50 i 3110 dla kabli sterowniczych i zasilajagcych pompy.

Rury ochronne, utozone w ziemi na gt. 50cm, powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable zasilajace i sterownicze prowadzi¢ w oddzielnych rurach ostonowych z zachowaniem odlegtosci
10-20cm.

Kable pomiarowe z sygnatami analogowymi prowadzi¢ w oddaleniu (ok. 50cm) od sitowych kabli zasi-
lajacych lub w rurach stalowych.

Kable zasilajgco - sygnalizacyjne pomp jak rowniez pozostatego wyposazenia AKPIA nalezy podtaczyc
do odpowiednich listew zaciskowych w szafie sterowniczej z zachowaniem niezbednego zapasu do
prowadzenia prac konserwacyjnych.

Potaczenie ztacza licznikowego z szafg automatyki SZR zespotu pradotwdrczego oraz panelem sterow-
niczym ttoczni wykona¢ kablem YKY 4x10 mm? utozonym w ziemio na gtebokosci 0,7m w warstwie
piasku 2 x 0,1 m.

Po zasypaniu piaskiem, utozy¢ warstwe rodzimego gruntu o grubosci 0,15m a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim, o grubosci 0,5mm i szeroko$ci nie mniej niz 0,2m.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcia-
ganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki z podaniem symbolu linii, daty utozenia i uzytkownika.

Réwnolegle z kablem zasilajagcym utozy¢ kabel sygnalizacyjny do modutu transmisyjnego ttoczni zabu-
dowanego w panelu sterowniczym.
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Szczegoty uktadania kabli i skrzyzowan z uzbrojeniem terenu nalezy wykonac zgodnie z PN-75/E-
05115 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe i normy N SEP-E004.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli.
Przed zasypaniem kabli nalezy zgtosi¢ je do przedsiebiorstwa geodezyjnego celem dokonania inwenta-
ryzacji powykonawczej. Do koncowego odbioru dostarczy¢ plany powykonawcze oraz komplet proto-
kotdw pomiaru kabli.
Po zakonczeniu robot teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
Trasy kabli pokazano na planach zagospodarowania terenu dla poszczegdlinych pompowni.

Wykonanie przylacza kablowego kablem ziemnym YAKY 4x35 mm? pomiedzy stupem sieci energetycz-
nej a ztaczem kablowym lezy w gestii Przedsiebiorstwa Energetycznego

5.3.3 Oswietlenie terenu

Z dodatkowego wylacznika instalacyjnego znajdujacego sie w szafie sterowniczej ttoczni nalezy zasili¢
oprawe oSwietlenia zewnetrznego zatgczang wylacznikiem zmierzchowym AWZ IP65, zabudowanym
na skrzynce panelu sterowniczego.

Dla terenéw pompowni Sciekéw zastosowano oprawy oswietlenia zewnetrznego typu ZSD1-70W.
Oprawy mocowac nalezy na stupach stalowych ocynkowanych typu S-30c.

Dla posadowienia stupow stosowac nalezy fundamenty prefabrykowane typu F100.

5.3.4 Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Zabudowa¢ w panelu sterowniczym ograniczniki przepie¢ do ochrony od przepie¢ atmosferycznych
i faczeniowych instalacji odbiorczej.

5.4 Montaz stupow

Stupy zelbetowe, strunobetonowe i stalowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji po-
ziomej.

W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod pod-
ziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa, ktorej skiad i wiasciwosci zaakceptuje
inspektora nadzoru. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podporg itp.),
ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupow powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okre-
Slonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

6. ZASILANIE REZERWOWE

Jako zasilanie rezerwowe zabudowa¢ na terenach pompowni pradotwdrczy agregat stacjonarny wypo-
sazony w styczniki oraz w blokade mechaniczng uniemozliwiajacg jednoczesne podanie napiecia z sieci
i generatora agregatu.

Pod agregat wykonac ptyte fundamentowg o wymiarach 2,1 x 1,2 m i grubosci 0,3m
Z ptyty wykonac przepust rurowy na zewnatrz usytuowany w rogu ptyty.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Wymagania ogodlne
Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakresow robdt regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowiazujacych i aktual-
nych na dzien realizacji, norm i przepisow obejmujacych wykonywany zakres robot. Nieobowigzujace
normy mogg stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujacymi przepisami jakoS¢ wykonywanej instalacji elektrycznej
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych materiatdw, metod wytwarzania
i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projekto-
wej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa
kontrole ze strony zamawiajacego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamdwienia.
Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych robét.

7.2 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw, pod kable/rury ostonowe, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

7.2 Ukiadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

7.3 Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonac przy uzyciu przy-
rzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli po-
szczegolne zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone iden-
tycznie.

7.4 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,

jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z two-
rzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

7.5 Proba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajq wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowq
nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:
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— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia cze-
$ciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300,

— wartoé¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 pA.

7.6 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych. Obmiaru robét przewiduje sie dokonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewen-
tualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajgcego.

9.0DBIOR ROBOT.

Odbioru robdt dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST 00.00 ,Wymagania ogolne”.

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksplo-
atacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wyma-
ganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgce-
go, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiardw,
protokoty odbioru robét zanikajacych.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
714:2003 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.
2.  PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposa-
523:2001 zenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.
3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.
4.  PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
5. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkoda-
mi terenowymi. Wymagania
6.  PN-IEC 364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
481:1994 bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow ze-
wnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych.
7. PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo .Ochrona przed przepieciami .Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi .
8. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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9.
10.

11.

12.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
PN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzanie odbiorcze
61:2000

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg pokry¢ ma-
larskich - KOR-3A.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych czes¢ D- zeszyt 2: — Instalacje elek-
tryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej-Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2004 r.

12

Firma InZynierska ALL- PRO sp. z o.0. Bielsko-Biata



