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ST 00.04 - WODOCIAG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwia-
zanych z budowaq sieci wodociggowej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rurociggéw
ttocznych transportujacych wode. W zakres tych rob6t wchodza:

> wykonanie nowej sieci
« roboty przygotowawcze,
» roboty montazowe sieciowe
« inne roboty montazowe sieciowe (w tym przeciski, przewierty zwykte, przekroczenia),
« odwodnienie wykopow,
«  prdba szczelnosci,
« ochrona przed korozja,
« kontrola jakosci,
» dezynfekcja sieci.
» demontaz sieci istniejacej

« demontaz starych skrzynek zasuwowych demontazu przedtuzen wrzecion zasuw (uciecie na gte-
bokosci 0,5m), pierscieni odcigzajacych, hydrantéw, tabliczek oznaczeniowych zasuw i hydrantéw
oraz transport zdemontowanego uzbrojenia do magazynu wskazanego przez Zamawiajgacego

« odciecie kazdego starego przylacza wodociggowego przed wejéciem przewodu do budynku oraz
usuniecia starego przejscia przez Sciane (ewent. przez posadzke) wraz z odtworzeniem konstrukgji
muréw, tynkow, posadzek i izolacji.

 przelaczenie czesci istniejacych przytaczy do nowej sieci z wyposazeniem w nowa zasuwe

« usuniecie starych instalacji przytaczy wodociggowych na odcinkach od przejscia przez Sciane da-
nego budynku (ewent. przez posadzke) do miejsca uprzedniej lokalizacji weztéw wodomierzowych.

1.4. Ogdélne wymagania robot

Ogdlne wymagania robot podano w specyfikacji technicznej ogdlinej ST.00.00.

1.4.1. Dokumentacja odbiorowa

Ogdlne wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej podano w specyfikacji technicznej ogdlnej
ST.00.00.

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje:

Sie¢ wodociagowa — ukfad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenie, przesytajacych i rozprowadzaja-
cych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, od stacji uzdatniania do zestawu wodomierzowego na
przytaczu wodociggowym.

Przewod wodociagowy tranzytowy — przesylowy przewodd bez odgatezien, przeznaczony wylacznie
do przesytu wody.
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Przewod wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Przylacze wodociagowe - odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociaggowa z wewnetrzng instalacig
wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym,

Uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidto-
we dziafanie i eksploatacje sieci wodociggowe].

Armatura sieci wodociagowych — w zaleznosci od przeznaczenia:
e Zaporowa — zasuwy, zawory,
« odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace,
+ regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,
»  przeciwpozarowa — hydranty,
+ czerpalna — zdroje uliczne

Zasuwa - urzadzenie stuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu wody zamontowane na
sieciach.

Ksztattki - wszelkie faczniki stuzace do zmian kierunkéw, Srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen ze-
wnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przeszkody - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej sieci wodociggowej.
Studzienka odpowietrzajaca - obiekt zlokalizowany na rurociagu stuzacy do odpowietrzenia rurociggu.
Studzienka wodomierzowa - obiekt zlokalizowany na rurociggu stuzacy do pomiaru ilosci wody

Studzienki zasuwowa i odwadniajaca - obiekt zlokalizowany na rurociggu stuzacy do odwodnienia
rurociggu i ewentualnie ptukania rurociagu.

Zestaw pluczacy - instalacja na rurociggu umozliwiajaca jego ptukanie.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej , Wymagania ogoine” punkt 1.6.

2. MATERIALY
Materialy muszg spetnia¢ wymogi opisane w Specyfikacji Technicznej ogdlnej ST.00.00.
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca zobowigzany jest:

> dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty muszg
by¢ nowe i nieuzywane,

> wszystkie elementy sieci wodociggowej (rury, , ksztattki, itd.) wykonac z zachowaniem
najwyzszej szczelnosci i trwatosci oraz odpornosci chemicznej potaczen,

> do posiadania odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
zgodnosci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy;
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

> stosowaC wyroby produkcji krajowej ew. zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

> powiadomi¢ Zamawiajacego o proponowanych zrddtach pozyskania materiatow przed roz-
poczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
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2.1.1 Rury i ksztattki
Do budowy przewodéw wodociggowych nalezy zastosowac rury zgodne z Dokumentacjg Projektowg i z
punktem 2.1 niniejszej Specyfikacji.

Rury przewodowe.

Budowa wodociggéw wykonywana bedzie z rur PE100 SDR 11 PN10 o Srednicy Dz110-Dz32; o ztaczach
zgrzewanych doczotowo i posiadajacych aprobate techniczng dopuszczajacq do uktadania bez obsypki
piaskowej.

Zaprojektowano rury trojwarstwowe z wewnetrzng i zewnetrzng warstwg ochronng z ekstremalnego
trwatego tworzywa XSC50 oraz warstwg Srodkowg PE100. W Srednicach 32-63 rury sq lite w catosci
z surowca XSC50.

Zastosowane rury powinny posiadac atest Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu rur do kontaktu
z woda pitng oraz opinie techniczna Gtéwnego Instytutu Goérnictwa dopuszczajgca do stosowania na tere-
nach goérniczych do II kategorii.

W celu pdzniejszej lokalizacji rurociaggdw z PE nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme identyfikacyjng z two-
rzywa a wktadka ze stali nierdzewnej podtaczong do zeliwnych elementdéw armatury.

Materiat: PE — wytacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania surowca z odzysku — regranu-
latu.

Ksztattki.

Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur ci$nieniowych wodociggowych z PEHD PN10 lub z zeliwa sferoidal-
nego.

Tréjniki zaslepione kotnierzowo - zgodnie z dokumentacjq projektowa.

2.1.2 Armatura

Armatura. Armatura wg PN-EN-12570:2002, PN-EN 19:2003, PN-EN ISO 6708:1998, PN-H 02650:1989,
PN-ISO 7005-1:1996. Zgodnie z projektem wykonawczym.

Armatura PN -16 (bar).

Na sieci zaprojektowano zasuwy strefowe i odcinajace z uszczelnieniem miekkim klinowe kotnierzowe
z Zeliwa sferoidalnego krétkie o $rednicach: DN 50 - DN 100. Zasuwy wyposazy¢ w teleskopowe obudowy
do zasuw oraz skrzynki uliczne zeliwne teleskopowe z pokrywa i ptyta podktadowa do skrzynek. Skrzynki
uliczne nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem poprzez utwardzenie powierzchni wokét nich. W celu
zabezpieczenia przed nieréwnoscig osiadania gruntu pod zasuwami zaprojektowano bloki podporowe.
Lokalizacje zasuw w terenie oznaczy¢ przy pomocy tablic orientacyjnych wg PN86/B-09700.

Hydranty nadziemne DN 80 ciénienie robocze PN16, przeznaczenie do wody pitnej wg PN-EN 1074-
6:2004; wykonanie kolumny hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej
Lokalizacje hydrantow oznakowac w terenie tabliczkami zgodnymi z normg PN-86/B-09700.

Punkty pomiarowe
Celem umozliwienia lokalizacji awarii na sieci z tworzyw sztucznych, wykonac na odcinkach dtuzszym niz
50m (gdzie nie wystepowaty zasuwy) punkty pomiarowe PP.

Wezly pomiarowe

Na przytaczach domowych zainstalowa¢ wodomierze skrzydetkowe Dn 20mm z zaworami antyskazenio-
wymi.

Wodomierze montowac zgodnie z PN-91/M-54910.

2.1.3 Bloki oporowe.
Zasadniczo na przewodzie PE tgczonym poprzez zgrzewanie doczotowe i ze wzgledu na mozliwosci mate-
riatowe w zakresie kompensacji naprezen, bloki oporowe nie sg wymagane.
Bloki oporowe wykona¢ w miejscach:
« zatomu tras gtdownych przewodow pod katem 90°. wg PN-B-10725:1997 i BN-81/9192-05 typ
IIH.
« na wiaczeniach wodociggu Dz110 do istniejacych rurociggow
» na odgatezieniach z rurociggu Dz110 o $rednicach Dz 110mm
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Zasuwy i hydranty nalezy oprzec na ptytach betonowych.

2.1.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom:
»  PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja, zgodnosc”
« PN-EN 12390-8:2001 ,Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokos$¢ penetracji wody pod ciSnieniem”.

2.1.5 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-1:2008.

2.1.6 Materiaty izolacyjne
Lepik asfaltowy wg PN-B -24620..
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania wodoszczelnosci.

2.2. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewnia-
jacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementow z
uwzglednieniem wysokosci sktadowania okreslonej przez Producenta.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd sani-
tarnych i opadowych.

Rury, ksztattki, armatura powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem.
Rury przewodowe.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odby-
wac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur tworzywowych nie wolno nakrywac unie-
mozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie,
a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢
sktadowane na réwnym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokoS¢ stosu nie po-
winna przekracza¢ dopuszczalnej wysokosci sktadowania okreslonej przez Producenta (Sposdb sktadowa-
nia nie moze powodowac nacisku na rury i ich deformacji). Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w
czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢ a konce rur sfrezowac.

Ksztattki, ztaczki, armatura. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ skltadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanato-
wych $rodkow ostroznosci.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w cza-
sie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach Wy-
konawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przecho-
wywania cementu nie powinien byc¢ dtuzszy niz podany przez producenta.

2.3. Odbior materiatlow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania wat-
pliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okreSlonym przez Zamawia-

jacego.
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3. SPRZET
Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogolnej ST.00.00.
3.1. Sprzet do wykonania przewodow wodociagowych

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

> koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,
> spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
> koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3
> rowniarka samojezdna 100 kM,
> ubijak spalinowy 200 kg,
» pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,
» wciagarki reczne,
» wciggarki mechaniczne,
» samochody skrzyniowe,
» samochody samowytadowcze 5ti 5-10 t,
> sprezarka powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,
> beczkowozy,
> pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, Scianki szczelne,
> sprzet specjalistyczny do wykonywania przewiertow,
» pozostaty niezbedny sprzet techniczny.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine"
ST.00.00.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczane przed przemiesz-
czaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwia-
jacq zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub faricuchéw. Gdy
rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roz-
tadowaniem wiazki nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy
przy transporcie zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

*  przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
« Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

« przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kru-
chos¢ tworzywa,

«  wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,przy wielowarstwowym utozeniu
rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy ze-
wnetrznej rury,

« rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu,

»  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochylni,przy dtugosciach wiekszych
niz dtugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m.

Sposob uktadania rur do transportu winien okreslic dostawca lub producent, u ktorego zakupywane beda
rury oraz elementy prefabrykowane studzienek. Najlepiej, gdy transport rur i studni zapewni producent
lub dystrybutor.
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Ksztattki, ztaczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci
jak dla rur.

Prefabrykowane bloki oporowe nalezy transportowa¢ samochodami z wykorzystaniem palet lub uktadajac
je bezposrednio na skrzyni samochodu. W celu zabezpieczenia miejsc styku prefabrykatéw nalezy stoso-
wac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu
do podktadéw lub zaczepdw na $rodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatéw nalezy wykonac za pomocg wozka widtowego, dzwigu lub recz-
nie.

Kruszywa/cement mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nhadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine"
ST.00.00.

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w akich beda wykonane rurociggi ttoczne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy rurociggu  stanowi dokumentacja projektowa i prawna oraz specyfikacje
techniczne.

5.2.1 Tyczenie sieci wodociggowej

Tyczenie sieci wodociggowej w terenie, sporzadzenie szkicow wytyczeniowych, zatozenie reperéw robo-
czych oraz wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej sieci wodociggowej i przylaczy powie-
rzone zostanie przez Wykonawce i na jego koszt odpowiedniemu specjalistycznemu przedsigbiorstwu
geodezyjnemu.

Kompletna dokumentacja geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej sieci wodociggowej i przytaczy po-
winna by¢ wykonana zgodnie z odpowiednimi przepisami obowigzujacymi w tym zakresie, a takze zgod-
nie z wymaganiami ZIM Mikotow.

Inwentaryzacja geodezyjna sieci wodociagowej i przytaczy sporzadzona na mapach sytuacyjno - wysoko-
$ciowych 1:500 powinna by¢ wykonana na planach obejmujgcych petne sekcje tych map.

5.2.2 Usunigcie warstwy humusu.
Usuniecie warstwy humusu wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng ST.00.01 ,Roboty przygotowaw-
cze”.

5.2.3 Usuniecie elementéw drog, ogrodzen.
Usuniecie elementow drdg, ogrodzen, itp. wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng ST.00.01 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.2.4 Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wykona odkrywki istniejacego uzbrojenia oraz dokona oceny
stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8m.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

Rzeczywiste warunki w zakresie wod gruntowych bedg podlega¢ weryfikacji podczas trwania prac wyko-
nawczych. Roboty nalezy wykonywac poza okresem deszczowym, unikajac naptywu wdd powierzchnio-
wych do wykopu.
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Generalnie zakfada sie wykonanie wykopow wasko przestrzennych, deskowanych azurowo dylami stalo-
wymi.
Na czas prowadzenia robot w celu dojscia do posesji nalezy wykonac¢ tymczasowe ktadki.

Zaprojektowano nastepujacy tryb przygotowania podtoza:

«  wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ na poziomie 30 cm powyzej rzednej dna wykopu, dalej
prowadzi¢ wykopy recznie przygotowujac przestrzen pod rure przewodowa.

« w przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt nalezy
usunac¢ z wykopu, a przestrzen wolng wypetni¢ dobrze zageszczonym piaskiem.

« w przypadku natrafienia na warstwe gruntu organicznego nalezy jg wybrac az do gruntu statego,
a przestrzen wypetnic¢ dobrze zageszczonym piaskiem, zwirem lub tluczniem.

« podtoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta powierzchni
(zatozono wyprofilowanie do kata opasania 90°).

«  zaprojektowane rury wodociggowe nie wymagajq podsypki piaskowej, jednak materiat gruntowy
pod rurg wodociggowg nie powinien by¢ zmrozony i nie moze zawierac ostrych kamieni lub inne-
go rodzaju tamanego materiatu.

« odktad urobku powinien by¢ wykonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co naj-
mniej 0,60m od krawedzi wykopu.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie, poza miej-
scami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowq
i specyfikacjq techniczng ST.00.02 ,Roboty ziemne”.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

W przypadku, gdy dno przewodu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢
w sposob okreslony w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony
Z Zamawiajacym.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w specyfikacjach technicznych.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych. Spadki
i gtebokosci posadowienia przewodu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy ruro-
ciggow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej
30m.

Przewody wodociggowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN - B-10725 oraz zgodnie z wy-
tycznymi producenta rur.

Zakfada sie wykonanie wodociagu z rur PE 100 SDR 11 PN10 posiadajacych aprobate techniczng dopusz-
czajacq do uktadania bez obsypki piaskowe;j.

taczenie — metodq zgrzewania doczotowego, oraz w obrebie weztéw armaturowych na kotnierze lub
zgrzewanie oraz za pomocq ztaczy 1SO.

Dla zmiany kierunkdw przewidziano zamontowanie tukéw z PE.

Odgatezienia hydrantowe oraz niektére domowe - wykonac na bazie tréjnikow z PE taczonych za pomocq
zgrzewania doczotowego.

Odejscia przytaczy Dz40 i Dz32 przewidziano na opaskach do nawiercania do rur PE. Montaz powinien
by¢ prowadzony przy temperaturach zewnetrznych w granicach od +5 do +30°C.
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taczenie odcinkdw rur mozna wykonywac poza wykopem i opuszcza¢ do wykopu rurociag juz zmontowa-
ny odcinkami.

Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomocq
tymczasowych korkow.

Zgrzewanie rur polietylenowych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami producenta rur.

Nad rurociggami wodnymi wzdtuz ich catej dtugosci nalezy utozy¢ tasme identyfikacyjng z PE z wktadka
stalowa. Tasme utozy¢ 70cm nad wodociggiem. Tasma powinna zostac tak potozona aby posiadata stycz-
nos¢ z zasuwa_ lub jej armaturg w nastepujacy sposdb:
« dla przypadku zastosowania zasuwy kotnierzowej tasme nalezy przymocowa¢ do zasuw — przy-
krecajac jq pod Srube taczaca kotnierze z zastosowaniem podktadek,
« w przypadku przytaczy gdzie zastosowano zasuwy do przytaczy domowych - tasme nalezy utozy¢
wzdtuz obudowy teleskopowej zasuwy, przymocowac do skrzynki ulicznej tak aby z niej wystawa-
fa.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw wodociggowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodow przed potaczeniem i opuszczeniem do wykopu
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie trans-
portu i sktadowania.

5.4.1 Zgrzewanie doczotowe.

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych elementéw w styku z ptytg
grzewcza, do ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu ptyt na wzajemnym doci$nieciu do siebie upla-
stycznionych powierzchni. Na wytrzymato$¢ potaczen zgrzewanych wptyw majq: czystos¢ taczonych po-
wierzchni, wtasciwa sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w giab, czas wyjecia ptyty grzejnej i
dosuniecia faczonych powierzchni, czas taczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej.

Zgrzewanie doczotowe umozliwia tgczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek segmentowych. Jest
stosowane na og6t dla srednic od 90mm.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgty, silne-
go wiatru - nalezy stosowac namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (WOwczas na czas zgrzewa-
nia konce rur powinny by¢ zamkniete).

Nalezy przestrzegac danych technicznego procesu zgrzewania okreslonego w instrukcji montazowej do-
starczonej przez producenta rur.

5.4.2 Ukfadanie i montaz rur w wykopie

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu. Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do pod-
toza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkow
rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po Srodku dtugosci rury i mocno podbic z
obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj.
jej osi i spadku za pomoca faw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéow pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze prze-
kracza¢ + 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie z dokumentacjg projektowa i normatywami nalezy zainstalowac bloki
oporowe. Mozna zastosowac bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce
na budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpie-
czy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowq lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5 Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy zastosowac¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji projektowej. Rury ochronne
nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci
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taczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okre-
$lonemu w dokumentacji projektoweji mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposdb jednoznacznie
okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkow powierzch-
niowych wiekszych niz 5 % grubo$ci materiatu i wiekszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny
miec rys, pekniec i innych wad.

Do spawania zaleca sie stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem
producentow. Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni miec¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu wykonywanych robot udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Wprowadzenie rury technologicznej (PE) do rury ochronnej nalezy wykonac za pomoca ptdz pierscienio-
wych Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementdw ptdz. Otwarte pierscienie, luzno
pofaczy¢ na rurociggu, korice pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni
zZ rurg przewodowag owing¢ opaskg gumowa.

Pierscienie ptozy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe
bedzie przesuwanie pierscienia po rurze. Elementdéw ptdz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie
ptdz na rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz pdzniejsze rozwigzanie ptdz jest niemozliwe. Przy
koncach przejéciowej nalezy zamontowac pierscienie podwadjne. Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym,
a wewnetrzng Sciankg rury ochronnej na wlocie i wylocie z obu koncdw rury ochronnej zamkng¢ korkiem
z pianki poliuretanowej na dtugosci nie mniejszej niz 10 cm mierzac od krawedzi rury przej$ciowej i pier-
$cieniem samouszczelniajacym.

Rury ochronne nalezy zaizolowac.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejSciowej nalezy poddac probie szczelnosci ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rury ochronnej.

Izolacje rur. Wykonanie potaczen i izolacje rur nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu wytworcy.

5.5. Przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.05 ,,Skrzyzowania rur z dro-
gami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

5.5.1 Przejscia pod drogami.
Przewody wodociggowe pod drogq wojewddzka nalezy przeprowadzi¢ przewiertem w rurze
Przejscia pod pozostatymi drogami gruntowymi nalezy wykonac rozkopem.

5.5.2 Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wylaczeniu pradu. Na
istniejacych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne $rednicy 100 mm o dtugosci
1m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach kolizji z liniami napowietrz-
nymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2m od stupdw.

5.5.3 Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.
Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng $rednicy 100mm o dtugosci
1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5.4 Skrzyzowania z istniejgcymi rurociggami
Skrzyzowania wykonac bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.5.5 Przejscie pod ciekiem
Wykona¢ metodg przewiertu w rurze stalowej przewiertowej o dtugosci i $rednicy wedtug dokumentacji
projektowej lub w porozumieniu z Zamawiajgcym.

5.6. Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng
ST.00.02 ,Roboty ziemne”.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowo-
dowac uszkodzenia utozonego przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodnic¢
Z Zamawiajacym.
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Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢ co
najmniej 0,5m.
Zasypanie przewodu przeprowadza sie etapowo:

« etap I - wykonanie warstwy ochronnej przewodow po probie szczelnosci,

« etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

i rozbiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypanie wykopdw
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania war-
stwami 0,1 — 0,2m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpor Scian wy-
kopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszcze-
nia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonych przez producenta rur i
zgodnie z wymaganiami norm dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

Rurociagi z PE przed oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu przeptukaniu woda, przy szybkosci
przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Szczegdtowe warunki prowadzenia ptukania, a w szczegolnosci dezynfekcii, nalezy uzgodnic z ZIM sp. z
0.0. jako uzytkownikiem sieci przejmujacy wodociqag do eksploatacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdl-
ne" ST.00.00.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem przewodéw powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robdt uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg projektowg
wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatéw, utoze-
nia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu przed korozja.

Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci
i Srednicy, badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur.

Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic oparcie rur na, co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie materiatéw uzytych do budowy rurociggéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, ate-
stami producentéw lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na bu-
dowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kon-
troli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i
zaakceptowang przez Zamawiajgcego.
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W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
« sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
» badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
« badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
« badanie odchylenia osi przewodu,
» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg przebiegu przewoddw,
« badanie odchylenia spadku przewodu,
« sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw za pomocg kamery lub luster,
« sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow,
» sprawdzenie szczelnosci przewoddw,
« badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlinych warstw zasypu,
+ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujgco:
« odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz £ 5cm,
« odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,
» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3cm,
« odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5cm,
« odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
« odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
- 5% projektowanego spadku przy zmniejszonym spadku i +10% projektowanego spadku przy
zwiekszonym spadku,
» wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powi-
nien by¢ zgodny z normatywnym.

6.3. Badania szczelnosci przewodow

Prdbe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725:1997 Wodociagi.
Przewody zewnetrzne Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i badania w zakresie szczelnosci
przewodu. Wymagane minimalne ciénienie probne 1,0 MPa.
Dla sprawdzenia szczelnosci rur a przede wszystkim szczelnosci ztaczy nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnie-
niowo — hydrauliczng. Proby szczelnosci projektowanego wodociggu wraz z przytgczami nalezy wykonac
odpowiednio dla poszczegdlnych odcinkdw. Probe przeprowadza sie po utozeniu przewodu i wykonaniu
warstwy ochronnej z podbiciem rury z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poru-
szeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.
Na ztgczach poddanego probie rurociggu nie mogg wystepowac przecieki w postaci kropelek wody lub
pojawienia sie rosy. W razie stwierdzenia przeciekdow na ztgczach nalezy natychmiast dokona¢ naprawy
» zlgcza zgrzewane wymagajq wyciecia i wstawienia nowego odcinka rury o dtugosci okoto 20-
30cm. PowyZzsza operacja moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu muf elektrooporowych
nasuwkowych — bez wewnetrznego ogranicznika, w procesie zgrzewania elektrooporowego,
« przy ztaczach kotnierzowych lub gwintowych nalezy dokreci¢ ztacze, a gdy to nie pomaga - wy-
mieni¢ wadliwie wykonany element ztgcza.

Po przeprowadzeniu prdob szczelnosci nalezy uzupetnic¢ zasypke wokot ztaczy (piaskiem) i zagescic jq ubi-
jakami drewnianymi

Wszystkie potaczenia kotnierzowe nalezy zabezpieczy¢ folig termokurczliwa.
Proby szczelnosci wykonanych odcinkdw sieci i przylaczy powinny by¢ wykonywane tacznie

z zabudowanymi na tych odcinkach zasuwami w obecnosci Kierownika Budowy i przedsta-
wicieli ZIM Mikotow.
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7. PLUKANIE I DEZYNFEKCJA

Wykonana sie¢ wodociggowa winna by¢ doktadnie przeptukana i zdezynfekowana po pomysinie przepro-
wadzonej probie szczelnosci. Plukanie wodociggu nalezy wykona¢ wodq wodociggowg o szybkosci prze-
ptywu przez rurocigg nie mniejszej niz 1.0 m/s i czasie minimum 60 minut, do uzyskania optycznie czystej
wody na wylocie z ptukanego odcinka rurociggu.

Dezynfekcje rurociggu przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o stezeniu
chloru nie mniejszej niz 25 g/m3.

Po uptywie 24 godzin nalezy przeptukac rurocigg czysta wodg wodociggowg do zaniku jawnego zapachu
chloru. Po zakonczeniu powtdérnego ptukania pobiera sie probke wody do badan laboratoryjnych i ich
wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploatacji.

Wiaczenie wodociggu do sieci wodociggowej po przeprowadzonej dezynfekcji powinno nastgpi¢ przed
uptywem 10 dni, w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtérzyc.

Dezynfekcje Wykonawca powinien zleci¢ wyspecjalizowanej firmie wyposazonej w pompy do precyzyjne-
go dawkowania roztworu podchlorynu sodu. Pompy dozujace winny by¢ sterowane elektronicznie z bie-
zacq kontrolg zawartosci srodka dezynfekujgcego. Zakonczenie prac nalezy potwierdzi¢ pozytywnym wy-
nikiem badania laboratoryjnego.

Koszty ptukania i dezynfekcji uwzgledni¢ w kwocie ofertowej.

Szczegotowe warunki prowadzenia ptukania, a w szczegodlnosci dezynfekcji, nalezy uzgodnic
z ZIM Mikotow jako wiascicielem odbierajacym dany odcinek wodociagu do eksploatacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine"
ST.00.00.
Jednostkg obmiarowg przewodu ttocznego jest 1 metr (mb) rurociggu w funkcji jego Srednicy i materiatu.

9. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine"
ST.00.00.

9.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i wy-
maganiami zamawiajqcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniej-
szej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

9.2 Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine"
ST.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Czes¢ przepiséw podano w specyfikacji technicznej ST.01.00.

[1] PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

[2] ISBN 83-88695-04-5 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych zeszyt 3 COBRIL
INSTAL 2001r.

[3] PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[4] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[5] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

[6] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

[7] PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

[8] PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu
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[9] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia
[10] PN-EN 12201-2:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych-polietylen (PE) czesc
2i5
[11] PN-EN 13244-2:2003 Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do ogdlnego stosowania, kanalizacji deszczowej i Sciekowej-polietylen (PE) cze$¢ 2 i 5
[12] PN-EN 512:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggdw
wodnych — Wymagania i metody badan wodociggowych
[13] PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane
[14] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
[15] PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na ciSnienie wewnetrzne.
[16] PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym zgina-
niu.
[17] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
[18] ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy faczace w rurociggach cisnieniowych
do wody
[19] PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.
[20] PN-EN 1452-1-:5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z nie-
zmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
[21] PN-EN 728:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki poliolefinowe. Okre-
Slenie czasu indukgji utleniania.
[22] PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenie skurczu wzdtuznego.
[23] PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania przy
odbiorze
[24] PN-EN 545 Rury, taczniki, wyposazenia z zeliwa sferoidalnego i ztacza do instalacji rurowych.
[25] EN ISO 178 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. OkresSlenie wiasnosci mechanicznych przy zgina-
niu.
[26] DIN 53758 Badania prefabrykatdéw z tworzyw sztucznych - Krétkotrwata préba cisnienia szczytowego
w rurach.
[27] DIN ISO 175 Tworzywa sztuczne. Okreslenie skutkow dziatania ciektych srodkéw chemicznych wia-
czajac wode.
[28] PN -92/M74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
[29] PN - 83/M74002 Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie.
[30] PN - 83/H02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
[31] PN -89/H02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
[32] PN - 85/H74307 Armatura i rurociagi. Powierzchnie uszczelniajace kotnierzy.
[33] PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach
[34] BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
[35] BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
[36] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
[37] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
[38] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
[39] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[40] PN-77-H-04419 Proby szczelnosci
[41] PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢.1 Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
[42] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
[43] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
[44] PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.
[45] PN-88/B-32250 Woda do betondw i zapraw.
[46] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydat-
NOSCi
[47] PN-80/M-47340.20 Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania
[48] PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzy-
matosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
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[49] PN-EN 12350 Badanie mieszanki betonowej

[50] PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

[51] Instrukcja ITB Zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych

[52] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[53] PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skfad wymagania i ocena zgodnosci cementu powszechnego uzyt-

ku.

[54] PN-EN 19707 Cement. Cement specjalny. Skiad i kryteria zgodnosci

[55] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[56] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[57] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[58] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[59] PN-74/B-24620 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[60] BN-77/8931-120znaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

[61] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[62] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i LeSnictwa z dnia 20.12.1996
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

[63] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.i980 w sprawie ochrony Srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czysto$ci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

[64] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektdw i urzadzen wodno-$ciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

[65] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych 2001r. opracowanymi przez COBRTI
INSTAL zeszyt nr 3 zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownic-
twa

[66] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r w sprawie warunkow jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach oraz zasad sprawowania
kontroli jakosci wody przez organy Inspekgji Sanitarnej (Dz. U. Nr 82/00 poz. 937).
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