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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robot
Budowlanych s wymagania dotyege wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach
realizacji zadania: Odtworzenie drog na obszardmzy Kamionka w Mikotowie.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdalizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego BA G@HPN-S-96025:2000 o grufm
15 cm dla drég dojazdowych.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa tdna i zagszczona.

1.4.2. Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w ucel
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.3. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o didgd co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zlionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametrow technicznych robat.

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (115 kN) na obliczeniowy pachu na daj

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.0golne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6ét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za js&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami Zamawigjego.
Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkow bezpieczstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizaciji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwiar (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspodlnego StowaiKamoéwié (CPV) dotycacych
przedmiotu zamoéwienia podano w STWIORB DM.00.00\®ymagania Ogolne”.
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2. Materialy

2.1.

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodze zrodet zatwierdzonych przez
Zamawiapcego. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu zgalgpo wykonaniu
odpowiednich badga opracowa skorygowan recepg.

2.2.

Rodzaje materiatow dla warstw projektowanych drég oruchu KR 5
Rodzaje materiatdbw stosowanych do mieszanki minerakfaltowe] na warstwv
podbudowy dla drég o ruchu KR 5.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatbw do warstwy poibwy z betonu asfaltowego
dla drog o ruchu KR 5

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania

1. | Kruszywo tamane zwykte i granulowane (piasekaay kl. 1,11 ; gat. 1,2
mieszanka drobna granulowana, grys) z surgQwcgPN-B-11112;1996
skalnego oraz sztucznegale) PN-B-11115;1998

2. | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobniong

@o najmniej kl. Il ; gat. 2 1)

dostosowaniem do warunkd

polskich

zwir kruszony w zakresie zawastm ziarn przekruszonych powinien odpowiadgmat.1
stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszamegalnep 1
stosunek wypetniacza podstawowego do py#olv

surowca skalnego wg Zahcznika G PN-St

96025:2000

3. | Piasek2) CO najmniej gat.2
wg PN-B-11113;1996

4. | Wypetniacz mineralny podstawowy wg PNES-
96504;1961

5. | Pyly z odpylania w otaczarce3) wg punktu 2.3.2.

6. | Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591:2004|z

2.3.

Wymagania szczegotowe wobec materiatéw dla warstwy
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2.3.1.

Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warspodbudowy nakey stosowa kruszywa
spetniajce wymagania podane w tablicackb2
Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego. Wymaga procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
L |Wiasciwosci klasa 1, klasa 2,
p. gat. | gat. Il
1. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-
po petnej liczbie obrotéw, nie wéej niz : 25 30 06714-42
po 1/5 peinej liczby obrotow w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotow, niequej niz 25 30
2. | Nasikliwos$¢, nie wicej niz : PN-77/B-
dla kruszywa ze skat magmowych i przealoraych: 06714-18
frakcja 46,3 mm 15 2,0
frakcja > 6,3 mm 1,2 2,0
dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
3. | Mrozoodporn&g, nie wicej niz : PN-B-
dla kruszywa ze skat magmowych i przeaglraych |2,0 4,0 06714-19
dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4. | Mrozoodporné¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-
bezpdredniej, nie wicej niz : 10 30 06714-19
5. | Skfad ziarnowy PN-B-
zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm nie wcej 06714-15
niz : 2,0 4,0
frakcja 4 - 6,3 mm 15 2,5
frakcja 6,3 - 20 mm
zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej ni: 80,0 80,0
frakcja 4 - 6,3 mm 85,0 85,0
frakcja 6,3 - 20 mm
zawart@¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nje
wigcej niz:
frakcja 4 - 6,3 mm 15,0 15,0
frakcja 6,3 — 20 mm 10,0 10,0
zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz : 8,0 10,0
6. | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,2 PN-74/B-
06714-12
7. | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie weej niz : 25,0 30,0 PN-B-
06714-16
8. | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, barwanie ciemniejsza il PN-B-
cieczy wzorcowa 04481
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Tablica 3. Wymagania wobec grysawiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego. Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla

Lp. | Wiasciwosci grysu | zwiru Badania wg
kruszone
go
1. |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-
po petnej liczbie obrotéw, nie wéej niz : 35 35 06714-42
po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytR0 30
masy po petnej liczbie obrotow, nieqoej niz
2. Nasikliwosé, nie wicej niz : 2,5 2,5 PN-77/B-
06714-18
3. | Mrozoodporn&g, nie wicej niz : 5,0 5,0 PN-B-
06714-19
4. | Zawart@¢ ziarn przekruszonych 1/ PN-S-
nie wigcej niz 10 - 96025:2000
nie mniej nk - 70 Zakacznik G
5. | Skfad ziarnowy PN-77-B-
zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, ni¢ 2,5 06714-15
wigcej niz : 2,5
frakcja 26,3 mm 1,5 -
frakcja > 6,3 mm -
zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i gru@0,0
frakcji, nie mniej nk 85,0 75,0
frakcja 2—6,3 mm 10,0 80,0
frakcja > 6,3 mm 10,0
zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz :
6. | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, nie wicejniz: | 0,2 0,2 PN-B-06714-1
7. | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30,0 - PN-77-B-
06714-16
8. | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, barwanie ciemniejsza uil PN-B-
cieczy wzorcowa 04481

1/ ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powianzlprzetamana stanowi co najmniej potg
powierzchni ziarna
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Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i midgz@robnej granulowanej. Zawasto
w procentach (m/m).

Lp. |Wihasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego| drobnej
granulowan
ej
1. | Skiad ziarnowy PN-B-
zawartd¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, povag; : - 15 06714-15
zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz : 15 15
2. | Wskéanik piaskowy, wegkszy ni : BN-64/8931-
dla kruszywa ze skat ~magmowych |6b 65 01
przeobraonych 55 55
dla kruszywa ze skat osadowych, z atigjem|40 40
wapieni
dla kruszywa z wapieni
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: | 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
4. | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwaiie ciemniejsza @il PN-B- 04481
cieczy wzorcowa
Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego. Zisméaw procentach (m/m)
Wymagania dla piasku
Lp | Whasciwosci naturalnego Badania wg
: gatunku 1 gatunku 2
1. | Skfad ziarnowy PN-B-
zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, niel 5 06714-15
wigcej 15 15
zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm, nie wgcej| 75 65 BN-64/8931-
niz 01
wskaznik piaskowy, wgkszy niz
2. | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, nie wicej| 0,1 0,1 PN-B-
niz : 06714/12
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwanie ciemniejsza @i PN-B- 04481
cieczy wzorcowa

2.3.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwodbudowy nalkey stosowa
wypetniacz podstawowy. Dopuszcza stosowanie dodatku pytow pochadych z uktadu
odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podateilicy 6.
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Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci wypetniacza |pytbw  z|Badania wg
podstawowego| odpylania
1. | Zawartd¢ ziarn mniejszych od : PN-S-96504;1961
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniejai | 100 90
- 0,075 mm, % (m/m) nie mnieB0 65
niz
2. | Wilgotna¢, % (m/m), nie wgcej| 1,0 1,0 PN-61/S-96504
niz
2.3.3. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstpodbudowy naley stosowa asfalt
drogowy 35/50, spetniagy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp | Whasciwosci Wymagani | Badania wg
: a
1. | Penetracja w temperaturzé@50,1 mm 35+50 PN-EN
1426:2001
2. | Temperatura reknienia,’C 50+-58 PN-EN
1427:2001
3. | Temperatura zaptonu, nie mnief,ific 240 PN-EN
12592:2004
4. | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg,fo (m/m) 99 PN-EN
12592:2004
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros®,wiecej niz, %,| 0,5 PN-EN
m/m 12607-
1:2004
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepAi 53 PN-EN
1426:2001
7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 PN-EN
1427:2001
8. | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN
12606-
1:2002
9. | Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie wgej niz, °C 8 PN-EN
1427:2001
10.| Temperatura famlinii, nie wicej niz, °C -5 PN-EN
12593:2004
2.3.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejti@j wymagania
okreslone w WT. EmA-99.
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2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawmaot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do obowiazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wytwaara
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapéwnieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muséizappatrzona w deklaraczgodndci
o tresci wedtug PN-EN-45014:2000 wydaprzez dostawg

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Skfadowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

2.5.2. Skfadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadow& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by skiladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja eyie
do ich wykonania materialy wykluczaj mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki
powinny by wyposaone w automatycznie sterowanedtlzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rcbp
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolgean’C oraz posiadauktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdofvaic w zbiorniku poniej zwierciadta
goracego asfaltu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”

Przed przysipieniem do wykonania robot Inspektor sprawdzi zgddnprzedstawionej
przez Wykonaweg propozycji sprztowej z wymaganiami STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢kyrodukowana w wytworni (otaczarce)
0 mieszaniu cyklicznym lub ggtym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki 0 pojerstionie mniejszej i potowa wydajnéci
godzinowej. Wydajn& otaczarki co najmniej 200 t/h.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltop@yinno by wagowe. Dopuszczagsi
dozowanie ohgjtosciowe asfaltu, uwzghbniapc zmiar jego gstosci w zalenosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych skladnikdwsfasunku do masy poszczegoinych
sktadnikéw zarobu) nie powinny bwicksze od * 2 %.
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3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszankieralno-
asfaltowe] typu zagszczanego, wyposane w elektroniczny uklad sterowania grétie
wbudowywanej warstwy oraz z riowvoscia podgrzewania spoiny pociuae;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowa, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, loaastalowe
gtadkie lekkie isrednie, walce ogumionegziie o regulowanym énieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Zmnnrodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, uniiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu
oraz przetadunku wypetniacz naje chront przed zawilgoceniem, zbryleniem
| zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi
w instalacje umgiwiajace podiczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi
we wiasne urgdzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi
o dwej tadowndci, wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu. Zalecagstosowanie samochoddw termosow.

Czas i warunki transportu powinny doyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
ukladarki posiadata temperaturnie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkuahtadunku, nie powinien przekracza
2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki miesza nie powinny znajdowasie
grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonegsaanki.
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5. Wykonanie robot

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB [M0.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijékioTechnologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia J&kb uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotowarecep¢ laboratoryja na mieszank mineralno-
asfaltowa, ktora przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopadgga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikoOw z wyaaiami
podanymi w niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sic w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania podbudowy
Z betonu asfaltowego dla drég o ruchu KR 5 oraemnacyja zawarté¢ asfaltu podano
w tablicy 8.
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Tablica 8. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania

podbudowy z betonu asfaltowego dla drog krajowycWojewddzkich oraz orientacyjna
zawartg¢ asfaltu, wymiary w %

Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne  krzywych  granicznych

zawartos¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej od
0 mm do 25 mm

Przechodzi przez:

315 100

25.0 87-100

20.0 76-100

16.0 66-90

12.8 57-81

9.6 48-71

8.0 42-65

6.3 36-58

4.0 27-47

2.0 19-35

zawartgc¢ ziarn > 2 mm (65-81)

0.85 12-24

0.42 7-18

0.30 6-15

0.18 5-12

0.15 5-11

0.075 4-7

Orientacyjna zawarté asfaltu W

mieszance mineralnasfaltowej, %)|3.0 — 4.7

m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierc hystalony na podstawie badarobek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana maeka BA powinna speinia
wymagania podane w tablicy 10.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla proyediych drog powinna spehdia
wymagania podane w tablicy 9.
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Tabela 9. Zestawienie wymaganych parametrow dlaonibetasfaltowego do warstwy

podbudowy.
_ _ Warte¢

Wiasciwosé Metoda badania
Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébkacPN-EN 12697- | 1,0 +4,0
laboratoryjnyct, % viv 5:2005

PN-EN 12697-

6:2005

PN-EN 12697-

8:2005
Stabilndg¢ prébek wg Marschalla w 8aC, 2x75| PN 11
uderz@, kN nie mniej ni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w zagzczonej PN-EN 12697- | 12 + 18
mieszance mineralnej, % v/v 5:2005

PN-EN 12697-

6:2005

PN-EN 12697-

8:2005
Wypetnienie wolnych przestrzeni w prébkacBN-EN 12697- | 74 + 90
laboratoryjnych, % 5:2005

PN-EN 12697-

6:2005

PN-EN 12697-

8:2005
Modut sztywndci petzania, MPa nie mniejni | z. 48 IBDIM 22
Odporng¢ na koleinowanid | PN-EN _ 12697-
warunki badania: temperatura 60°C, 30 000 cyRR:2004 V)
prébka laboratoryjna o grubd 10 cm| Duzy aparat
wzgledna gebokai¢ koleiny, % <5
Zespolony modut sztywroi® | PN-EN  12697-
warunki badania: temperatura 109@6:2005 (V)
czestotliwose 10Hz| metoda 4PB-PR | > 12 000
MPa
Modut sztywndci® , temperatura badania®0, | PN-EN 12697-26
czgstotliwos¢ 10 Hz, MPa Metoda IT-CY > 14 000
Odporng¢ na zneczeni@® | PN-EN  12697-
warunki badania: temperatura 109Q4:2005 (V)
czestotliwose 10Hz| metoda 4PB-PR | > 130
odksztatcenies, 10° m/m
Wodoodpornéé: wskanik wytrzymatagci na| PN-EN 12697-
rozciganie pérednie (ITSRY, % 12:2004 (U) >80

Katowice/Stuttgart paiziernik 2008r

158/245




STWIORB ,,Odtworzenie nawierzchni drég po budowia&iizacji sanitarnej, deszczowej
I przebudowie sieci wodagiowej w dzielnicy Kamionka”
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Wskaznik zag:szczenia warstwy, %

Zeszyt 64, Arku

08

PN-EN 12697-
5:2005

PN-EN 12697-
6:2005

PN-EN 12697-
8:2005

sz 98

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
viv

Zeszyt 64, Arkusz
09
PN-EN 12697-
5:2005
PN-EN 12697-
6:2005
PN-EN 12697-

8:2005

1,0+ 5,0

Uwagi
2
3

4

prébki Marshalla zaggzczane 75 uderikstroreg
badanie zalecane tylko na etapie projektowanidskimieszanki
odksztatcenie, przy ktérym trwaid zmeczeniowa (liczba obaken, po ktorej zespolony

modut sztywnéci zmniejszy s§ do 50% wartéci poczatkowej) wynosi 1 milion cykili,
pod obcazeniem cyklicznym sinusoidalnym w temperaturze 10ZCczstotliwoscia

obciazenia 10Hz

W przypadku nie osgniccia dla uziarnienia podanego w tablicy 8 parametrow

prébki Marshalla zaggzczane 25 uderikstrorg

wytrzymataciowych i odksztatceniowych wg Tablicy 9 (z modgd4i), naley zmient
uziarnienie kruszywa wg Tablicy 9A, oraz zaméeasfalt 35/50 na polimeroasfalt DE30B”.
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Tabela 9A. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek awstwy podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM
Wymiar oczek Mieszanka mineralna, mm
sit#, mm, od O
do 16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90-100
11,2 71 -85
8,0 60 -75
5,6 51-65
4,0 45 - 58
2,0 35-45
1,0 24 - 37
0,5 15-31
0,25 9-25
0,125 6-15
0,63 5+7
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m|2,0:6,2

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa si¢ w oparciu
o recept laboratoryja, zatwierdzon przez Zamawiagcego. Mieszank mineralno-asfaltow
otaczarce, zapewni@e] prawidlowe dozowanie skfladnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie teatper sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna tengpera asfaltu w zbiorniku powinna by
zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wgcej nz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki

naleey produkowa w

mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki

powinna wyrosi

- z asfaltem 35/50 168.80°C
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5.4. Przygotowanie podiaza

Podlaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dwpczyszczone i skropione.
Skropienie nalgy wykon& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. ¥ypadku
stosowania rozktadarki wypasanej w ramg skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgj
asfaltova bezpdrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfadtmwy

Powierzchnie krawznikdw, wiltazow, wpustéw i tym podobnych wdzei, przylegajce
do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powifnyy posmarowane gaecym asfaltem
lub pokryte tama asfaltows Ilub innym materiatem uszczelmaym, uzgodnionym
Z Inspektorem.

5.5.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu poprzedniej doby byta nieasza od 8C. Nie dopuszcza giuktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferyczoyah silnego wiatru (V¥ 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
na warstw podbudowy jest zobowzany do przeprowadzenia w obegtioZamawiajcego
proby technologicznej. W tym celu naje zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank mineralno-asfaltow przez okres
nie krotszy nt 10 minut. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na madiwos¢ segregacji
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgi pracy otaczarki nahky zgromadzi

w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadaiMaezpdrednio na samochdéd, a ngstie pobra

Z niej metod kwartowania probki do badania skiadu mieszanki saaeki mineralno-
asfaltowej oraz jej wkxiwosci, okrelanych na podstawie prébek Marshalla. Mglerykona
trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie skiadu mieszankz omay probki Marshalla. Wskazane
jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej sameggqdury zostat dodatkowo oprobowany
I przebadany przez laboratorium wytypowane przen&aiapcego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmdgryzg o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odchyiki zawartéci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Odchytki zawargoi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wgztgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczdprmetod ekstrakcji

wyary w procentach (m/m)

Lp. Dopuszczalne
Skfadniki mieszanki betonu asfaltowego OdCh.yH('
Drogi o ruchu
KR3 + KR6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach #|w
mm: +40
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0;”
2.0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach #|w
mm: +2,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkach|# 1,5
0.075 mm
4 Asfalt +0,3

5.7. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowedtykonawca
wykona odcinek prébny celensaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkdéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow j&tiowych.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydas 400 do 800 m2.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz smtu, jakie
zamierza stosowalo wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Zamapeego
wynikow z odcinka probnego i ustalonej technolagigzszczania.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadagkwyposaon

w ukfad z automatycznym sterowaniem griddavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie

z dokumentag@] projektows. Ukladarka powinna poruszasic ze stata mdkoscia

i bez zlednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod zagemieszank).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinné fiysza od temperatury minimalnej

podanej w pkt. 5.2.

Zagsszczanie mieszanki powinno odbyiwasic zgodnie ze schematem prgejwalca

ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna By zgodna

Z wymaganiami producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik

zag:szczenia utbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10

i 12. Zlacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad

do osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje

z dziennej dziatki roboczej powinny dyréwno obcgte, posmarowane lepiszczem
I zabezpieczone listywprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwvarstwy, wystpujace dodatkowo zkcza
podiuzne naley zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstavimspektorowi
wyniki wszystkich bad@& materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanknemalno-
asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 11. Zakres oraz ¢stotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania
I wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. |WyszczegOlnienie bada Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawafto ziarn| Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakgji.
nieksztattnych, zawarfo | Przy kadej zmianie kruszywa ok§kenie klasy
zanieczyszczeobcych gatunku

2. | Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarcegoneg

wypetniacza

3. | Penetracja i temperatura chmienialJedno badanie dla k@ej cysterny
asfaltu

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. | Temperatura sktadnikow Dozongly

5. | Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w czgsie

wbudowywania

6. |Zawarte¢ asfaltu i  uziarnienieDwa razy dziennie
mieszanki

7. |Stabilng¢, odksztalcenie i wolngleden raz dziennie
przestrzé w probkach Marshalla

BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. |Grubag¢ i wskaznik zagszczenia2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni|do
warstwy, wolna przestraev warstwie |3000 m2
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6.3.2. Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolowa& kazdy rodzaj i frakog
dostarczanego kruszywa. Wyniki powinny¢mgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
2.2 lub 2.3.

6.3.3. Badanie wiaciwosci wypetniacza
Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.

6.3.4. Badanie wiaciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czstotliwoscia podanm w tablicy 11 naley kontrolow& temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢byggodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowa przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzehiZialeca si stosowanie termometrow
cyfrowych z sond wgtebna.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.i 5.7

6.3.7. Zawartosé¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podara w tablicy 11 naley kontrolowa& zawart@¢ asfaltu. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie M-3204001, z probki BA pobranej
w miejscu wbudowania mieszanki. Wiefiéo prébki poddanej ekstrakcji nale przyjac
zgodnie z punktem 5.6.

Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzanreceps, przy zachowaniu tolerancji podanej
w tablicy 10.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale przeprowadzi kontrok uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarniepi@winna by zgodna z krzyw
zatwierdzon, przy uwzgtdnieniu tolerancji podanych w tablicy 13.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie
oraz wolry przestrzé w probkach Marshalla. §tas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna Ky zbadana metad piknometrycza w rozpuszczalniku. €tasé
strukturalr, probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejimu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metod, hydrostatycza
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6.3.10.Pomiar grubosci warstwy

Grubasci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 11
na podstawie wyetych prébek.
Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £10%

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzad na prébkach wyetych
Z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnaniestgsci strukturalnej wygitych prébek
Z gestaécia strukturalm probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej
dziatki roboczej. Okrdanie gstdsci nalezy wykonywa& metody hydrostatycza Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 lubwlZaleznosci od klasy
drogi.

6.3.12.Wolna przestrzean w zagszczonej warstwie

Na prébkach wyeitych z nawierzchni naky wykona& badanie gstadsci strukturalnej
i objetosciowej. Wolra przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako srednia arytmetycza
z dwéch oznacze w % z dokladnécia do 0,1 %, wg nagpujacego ze wzoru :

P.”P...

P =12 " %x10(%)]

- P —wolna przestrew zag;szczonej warstwie

- pOo  kStd¢ objtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, ozoaez
w piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpaainiku stosowanym do ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 6kusa 04,

- pS-w gstasé strukturalna zaggzczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowegn,
oznaczona metachydrostatycza

Zawartg¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnacbygodna z wymaganiem podanym
w tablicy 10 lub 12 w zalaosci od klasy drogi.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z beta asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 12.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow warstw podbudowy betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czestotliwosé¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokét warstwy 3razy nalkm

2. | Rownd¢ podiwna w sposob ggty planografem

3. | Rbwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m na kadej jezdni

4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*)

5. | Rzdne wysokéciowe dla drogi ekspresowej: na siatce o rozmiaE@hm x 10 n
wraz ze sprawdzeniem osi poziej i obu krawdzi
dla pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 1@anna
osi podhinej i kranedziach

6. |Zhacza podhine i| kazde zhcze

poprzeczne

7. | Wyghd zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych malerykona& w gtownych punktach tukow

poziomych

6.4.2. Szerokaé¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdzé szerokéé warstwy.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomigngamiernicz, odlegtéci przeciwlegtych
bocznych krawdzi.
Szerok&¢ wykonanej warstwy nie nmie r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.4.3. Roéwnaos¢ podiuzna warstwy

Réwna¢ podiwzng podbudowy z betonu asfaltowego autostrady, drégotuych,
nalezy mierzy¢ aparatem ok&ajacym wskanik IRl lub 4 m tag i klinem wg BN-68/8931-
04. Wymagana rowrsé podiuzna jest okrélona przez wartai wskanika, ktorych nie mena
przekrocz¢ na 50%, 80% i 100% diuga badanego odcinka nawierzchni. Wado
wskaznika, wyraone w mm/m okrda tabela Nr 13

Tabela Nr 13

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
Aut'ostrady, drog apasy ruchu .ze}sadnlcze., awaryjnsez, 9 <48 <78

krajowa, hcznice, pasy whczenia i wyhczenia

jezdnie zbiorczorjezdnie hcznic, pobocza

rozprowadzajce utwardzone =48 6.7 =95

Objazdy tymczasowe pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe 4,8 <6,7 <95

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczg§ wiccej niz 10 wartdci IRI, to wart@¢é miarodajna
bedaca sum wartasci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IR)Hfie powinna
przekroczy wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszczatglko tam, gdzie nie mma zastosowa
metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje siie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowso
podiuzna okrélona jest przez warfoi odchyléd rowndci, ktére nie mog by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowtych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanymirddc

Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksz odlegiadé migdzy tah a mierzon

powierzchna Wartasci odchyley, wyrazone w milimetrach, okéa tabela 14
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Tabela 14
Klasa drogi Element nawierzchni 100%
Autostrady, droga
krajowa, hcznice, jezdnie hcznic, pobocza
: : : <13,0
jezdnie zbiorczorutwardzone
rozprowadzajce
Objazdy pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe 13,0

Wartas¢ odchyler rownaici podiuznej dla podbudowy badanych meiddty i klina, powinna
wynosi < 15 mm.

6.4.4. ROownosé poprzeczna

Do pomiaru rOwnéci poprzecznej stosujegsinetod; 4-m taty i klina wg BN-68/8931-
04. Wymagana rowrd poprzeczna jest okilena przez wart® odchylé rowndci,
ktGre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanaayich 100% liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie royan@znacza najwkszy odlegtagé miedzy
lata a mierzon powierzchrm w danym profilu.

Wartcsci odchyler, wyrazone w mm, okréa tabela 15

Tabela 15
Klasa drogi Element nawierzchni 100%
Autostrady, droga
krajowa, hcznice | jezdnie hcznic, pobocza
: : : <13,0
jezdnie zbiorczotutwardzone
rozprowadzajce
Objazdy pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe 18,0

Wartas¢ odchyléd rowndsci poprzecznej badanych metotaty i klina, powinna wynosi <
15mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentagcj
projektows z tolerancy £0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokdciowe warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdza rzedne wysokéciowe
warstwy. Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacporownaniu wynikOw pomiaru
z dokumentacja projektaw R&nice pomeédzy rzdnymi  wysokdciowymi warstwy
a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm, +0 cm.

6.4.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy sprawdza prawidtowa¢ wykonania
ztacza podhinego i poprzecznego. Sprawdzenie polega nedegilach. Zdcza powinny by
réwne i zwhzane.
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6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podarm w tablicy 12 nalgy sprawdzéa wyglad warstwy poprzez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wighjvarstwy podbudowy powinien by
jednorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
Z betonu asfaltowego o okienej grubdci.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMIO@MO ,Wymagania
0golne”. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows i STWIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toileji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000
daly wyniki pozytywne. W przypadku niezgodeg cha: jednego elementu robot
Z wymaganiami, roboty uznajegsta niezgodne z Dokumentadprojektovs i Wykonawca
zobowgzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. 0Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rblm¥az Programu Zapewnienia
Jakaci,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznychprdavidtowego wykonania robot
lub wynikapcych z przygtej technologii robot;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzex obcych,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie paiczen podtuznych i poprzecznych,
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- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

- uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-
11111:1996
2. PN-B-
11112:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
11115:1998
5. PN-C-
04024:1991
6.PN-EN
12591:2002
7. PN-C-
96173:1974
8. PN-S-
04001:1967
9. PN-S-
96504:1961
10.PN-S-
96025:2000

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzarogowych.
Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzarogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoevi transport

Asfalty i lepiszcza. Specyfikacje asfaltowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawehnni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badanas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bianych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

1. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornii na odksztatceni
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modalywndgci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995

r

2.  Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych
- IBDIM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

3.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EMA-99. Zeszyt Nr 60,
Warszawa 1999.

4.  ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltggdwe”, IBDIM - Zeszyt 54,

1997 r.

5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999r.

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczn@02 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotygzych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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