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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \biy&nia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycge wykonania iodbioru Robdét budowlanych w ramaehlizacji zadania:
Odtworzenie drog na obszarze dzielnicy Kamionka wkatbwie.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robatd®wlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanivealizacji Robot, ktore zostanwykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DM.00@@®,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanig dotycz zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuije:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5 grulkoi 20 cm — drogi
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5 gruloi 15 cm — chodnik, wyspa,
zgodnie z DokumentagpProjektova.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowage mechanicznie- jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwosna nawierzchni drogowej
lub stanowi umocnione pobocze.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00 ,Wymagania ogoélne”

1.4.3 Pobocze stabilizowane mechanicznie warstwa konstrukcyjna staca do przenoszenia
obciazen od ruchu na podie;

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.
Wykonawca Robat jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami Zamawiajcego.
Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkow bezpieczsstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizaciji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
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1.6.Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stowamikzamowié (CPV) dotycacych
przedmiotu zamodwienia podano w STWIORB DM.00.00\®ymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puada
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy iayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
I zatwierdzonych przez Zamawiajcego.

2.3.Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganstabilizowanego mechanicznie

bedzie kruszywo tamane. Kruszywo powinno ¢byednorodne bez zanieczyszfizedbcych
i bez domieszek gliny.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej uziarngemia gsiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug wg PN-S06/02/1997, powinna ¢nié si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podiayd

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tabeli 1.
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Tabela 1. Wihéciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie wigciwosci Wymagani | Badania wg
a
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-
06714-
15/1991
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-
06714-
15/1991
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie yaej niz 35 PN-B-
06714-
16/1978
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-
04481:88
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metadl lub| od 30 do |BN-64/8931-
Il wg PN-B-04481, % 70 01
6 |ScieralnGgé¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegeej niz 35 PN-B-
b) scieralnGg¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku 06714-
do straty masy po petnej liczbie obrotow, niesej niz 30 42/1979
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-77/B-
06714/18
8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach zammaia, % PN-B-
(m/m), nie wecej niz 5 06714-
19/1978
9 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), phie 1 PN-B-
wiecej niz 06714-
28/1978
10 | Wskanik nosnosci wne mieszanki kruszywa, %, nie mniejgzy 120 PN-S-
niz: 06102:1997
2.4.Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsstosuje si wocdk spetniagca wymagania PN-B-32250/1978.
3. Sprzet
3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt.3.
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3.2.Sprzet do wykonania warstwy podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie naje

stosowa nastpujace rodzaje sprzu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZyws wyposaone w uradzenia dozujce
wode. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalne.

- Wymagania to jest zilne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigstawy
jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu iawdgdniej wilgotndci.

- rowniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zgadZamawiajcego do rozkiladania

mieszanki na drogach o ruchu mniejszym egdlkiego mana dopucic¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoaedgszczania,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagczania w miejscach trudnodgstych

4. Transport

4.1.0g0Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wynmaga
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatu

Transport kruszywa ne odbywa sie samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyraieriatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1.0g06Ine zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB mMM@.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji jékio Technologii i Organizacji Roboét
oraz Program Zapewnienia Jakbuwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane
roboty.

5.2.Przygotowanie podiaza

Podbudowa powinna By wytyczona w sposob umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentagj Projektows lub wg zalecé Zamawiajcego z tolerancjami oklenymi w niniejszej
STWIORB.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczri@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczagsivytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcjidnadze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&pagorzeciwdziatagy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4.Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadane w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna gru8é po zagszczeniu byta réwna grubd projektowane;.
Warstwa podbudowy powinna bdyoztazona w sposob zapewniay oshkgniecie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacjszywa
nalezy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.
5.5.Zageszczenie mieszanki

Podbudow nalezy zag:szcz& w jednej warstwie o gruBoi projektowanej po zagzczeniu,
odpowiednim sprgem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgairiooptymalnej. Zagszczenie
podbudowy powinno dyréwnomierne na catej szercki

Wskaznik zag:szczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/893d®jnien wynosi 1,03.
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia 2180 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wgkszy od 2,2.

Ez
S

< 22

5.6.0dcinek prébny
Jezeli Inspektor uzna to za konieczne, to co najmri@j dni przez rozpoeziem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu z w stanieZioym koniecznej do ogjjnigcia wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spytni, jakie leda
stosowane do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 m2 do 800 Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawggjce

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcink@mego
przez Zamawiajcego.

5.7.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy powinna kgyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadZamawiajcego, gotoav
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyamewtaciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagangobloe"
pkt.6.

6.2.Badania przed rozpoczciem robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tydda przedstawd Inspektorowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci kruszywa okréone
w pkt. 2.1.

6.3.Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé¢ badan
Maksymalna
PN Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada badan na dziennej ppodbudowy
dziatce roboczej | przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki 5 600
2 | Wilgotngs¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. ldla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianig
pkt. 2.2.2 Kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlimnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazkaj
dziennej dziatce roboczej za pomaanalizy sitowej. Probki natg pobier& losowo z roztaonej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki powinny ldyzgodne z p. 2.2.1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-EN 1097-5:2001; do kontroli nalepobierad 2
probki z kadej dziennej dziatki roboczej. Wilgotedmieszanki powinna odpowiadavilgotnaosci
optymalnej, okréonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448%t@da Il) z tolerangj+1%,
-2%.
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6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie  podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W  przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych, i nie rzadziej giraz na 1000 fy lub
wedtug zaleck Zamawiajcego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E£do pierwotnego modutu odksztatcenia jEst nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Eq
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia 180 MPa.

< 22

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obarenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
przy zastosowaniu pityty VSS dérednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi
0,55 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap D
4Ns

w ktorym:

- E — modut odksztatcenia

- Ap — r&nica naciskow (MPa)

- As — przyrost osiadaodpowiadagcy tej r&znicy naciskow (mm)
- D —srednica ptyty (mm)

6.3.4. Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmuge ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2.
naleey bada& dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badaetnych
powinny by pobierane losowo w obecitd Zamawiajcego.
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6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. |Wyszczegodlnienie bada Minimalna czestotliwosé¢ pomiarow

pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiwzna w sposob ggly planografem albo co 20 m data kadym
pasie ruchu

3 Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokeéciowe co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi yod i
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000 m2

ej

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie@ 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.1. Szerokaé¢ podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bérgdnich pomiarach co
100 m. Szerok& podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy
Kontrola rowndci w przekroju podhlanym mierzona planografem w sposébagty
lub 4 metrowy tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 20 m; dopuszczalnedmiroici pod tat 10 mm.

Kontrola rowndci poprzecznej mierzona 4-metrgviata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchytki pod 410 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje ity profilowa z poziomnig, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadkiu0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokdciowe
Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -
1cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie smizana co 100 m oraz dodatkowo
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.sQpodbudowy w planie nie me by przesunjta
w stosunku do osi projektowanej ogeej niz £ 5 cm.
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6.4.6. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji BatlaPodioza Gruntowego - Zatznik” powinien by
zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie spezyste powinno by zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku | zageszczenia IS | sprezyste pod kotem, | mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wnos nie nie mm MPa
mniejszym mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
niz, % obciazenia E1| obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwicksze odchylenia cech
geometrycznych od okslenych w pkt. 6.2. powinny k& naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gbokaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargbstniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowane] o wicej niz 5cm to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszérggdbudow przez spulchnienie warstwy na pein
gtebokas¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dok@nie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedai gicbokas¢ zgodnie z decyzj Zamawiajcego, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wigiwosciach i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych Robot nagpi ponowny pomiar
I ocena grubgri warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlkkdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez Zamawiajcego.
Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudtylko wtedy, gdy zarienie ndnosci
podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc
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7. Obmiar robot

7.1.0g06Ine zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DNAAO ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

8.1.0g0dlIne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DMOM®O ,. Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektows i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne
W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wezrsj
za niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowazany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ¥ podbudowy uwzgidnia:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob@z Programu Zapewnienia Jégio

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidtiowego wykonania robot
lub wynikapcych z przygtej technologii robot;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- o0znakowanie miejsca robot,

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,

- przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

- transport i rozteenie mieszanki,

- profilowanie,

- zagszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatdw, opracowanie recepty, wykonam@elzdnych bada i pomiarow,

- uporzdkowanie terenu.
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10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PB-B-32250
PN-B-96023
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.zZfadnormy i okrélenia.
Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisvosci wodh.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzys@inasciskanie.

Materiaty kamienne. Oznaczasueralndgci na tarczy Boehmego.
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzydatkamienia na uderzanie
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezgsrtattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezamrozoodporn&i metod
bezpdrednk.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamrozoodporn&i metod
krystalizaciji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartéci zanieczyszcze

organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralngci w bebnie Los Angeles.
Materiaty kamienne. Brukowiec.
Kruszywa kamienne. Kruszywa tamane daerachni drogowych.
Kruszywa kamienne. Kruszywo naturaln@alwierzchni drogowych.
Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawienia z ttucznia kamiennego.
Oznaczanie wskaka piaskowego.
Oznaczanie modutu odksztalcenia naefmi podatnych i podia przez
obchzenie piyh.
Drogi samochodowe. Pomiar rovenmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathygotsztywnych. IBDIM — Warszawa 1997.

- Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych e&22. Zahcznik.
GDDP Warszawa 1998
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