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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gyeinia i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaedlizacji zadania:
Odtworzenie drog na obszarze dzielnicy Kamionka wkabwie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd®wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robot, ktére zostanwykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DM.00@DWymagania ogolne pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy i obejmapwykonanie: nasypow zgodnie z Dokumenid@jojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuggim lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koromrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokéé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktérego wysokeé jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktorego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktorego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Pus

gdzie:

Pd - estaé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,

(Mg/m?),

Pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
zgodni3e z PN-B-04481:1988, gshca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m).

1.4.8. Wskanik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw

niespoistych, okridona wg wzoru :

U =9s
le

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.9 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjpoazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgoazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostale okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
Wykonawca Robat jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami Zamawigjego.
Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkow bezpieczsstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizaciji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego StovaikZamowié (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamodwienia podano w STWIORB DM.00.00\®ymagania Ogolne”.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puxa
w STWIORB DM 00.00.00.
Warstwa technologiczna z kruszywa naturalnego oveerstwa mrozoochronna zaliczane
sa do gornych warstw nasypwdy wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w STWIORB D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

2.2.  Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w
PN-S-02205:1998.
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Tablica 1. Przydatnas¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-0205:1994

. Przydatne Tresé
Przeznaczenig Przydatne S .
z zastrzeeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

grunty skaliste tward
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistgci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow

(powyzej 5 lat)

6. Lupki

przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakciji
itowej poniej
2%, pyly gliniaste

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

skalistym feda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
pyty

gdy bgda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
igruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskOw prochnicznych

do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

W miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwezte i
gliny pylaste zwzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnasci wi od 35 do 60%

do nasypow nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarkwi
frakcji itowej ponad 2%
pyly gliniaste

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
poditaza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 13

0 ograniczonej podat&oi
na rozpad -dczne straty
inasy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane
od wody
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1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
srednio-ziarniste

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy

pod warunkiem ulepszeniz

1S

~

s. Ho’fup:(l g’g/(;)ncsm MnIe|Sz€) i tych gruntéw spoiwami,
Na gorne przyweglowe 5 Mi : iof takimi jak: cement, wapno
warstwy przepalone > Viieszaniny POpIorowo- aktywne popioty itp.
NASYOOW W zawierajice mniej nt | zuzlowe z wegla
ir }/_p 15% ziarn mniejszyctkamiennego
Srelrtraw ani od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
przemarzania gliniaste o zawarkwi
4. Wysiewki frakcji itowej >2%
kamienne o 7 7usle wielkopiecowe | drobnoziarniste i
uziarnieniu .' P nierozpadowe: straty masy
o inne metalurgiczne
odpowiadajcym do 1%
pospotkom lub . _— 0 wskaniku nasnosci
swirom 8. Piaski drobnoziarniste T
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty wtpliwe i gdy s ulepszane spoiwam
zerowych do niewvsadzinowe sadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokdici Y Y aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

Dopuszcza i wznoszenie nasypow vagznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tegtuce
tzn. takich, ktore speniaj szczegétowe wymagania oklene poniej i s zaakceptowane
przez Zamawiajcego. Akceptacja nagiuje na bieagco w czasie trwania robot ziemnych

na podstawie przedktadanych przez Wykonawgnikdw bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzglni

zastrzeen dotyczcych materiatdw o ograniczonej przydaicio to wszelkie takie e&ci nasypow

zostam przez Wykonawe na jego koszt uswgte i wykonane powtornie z materiatow

0 odpowiednich wigiwosciach.

Grunty do wykonania nasypow powinny spetnmastpujace wymagania:
- zawart@¢ czastek
< 0,075 mm [%)]
< 0,02 mm [%)]

- wskaznik piaskowy WP

>

- wskanik réznoziarnistdci
dla dolnych warstw U >3
dla gérnych warstw U >5

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

<15
<3
35

barwa nie ciemniejsza wizorcowa

- wskaznik wodoprzepuszczaldoi ,.k” nie mniejszy ni 5,18 m/dok dla warstwy gérnej (0,5

m).
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Mieszaniny popiotowa=uzlowe powinny spetni@nastpujace wymagania:
- uziarnienie

a) zawarté¢ frakcji piaskowozwirowej [%] > 35
b) zawarté¢ ziaren poniej 0,075 mm [%] <75
- zawartd¢ nieopalonego wgla [%] <10

- maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu po zagzczeniu

w aparacie Proctora wg metody | lub Il [g3m >1,0
- wskaznik naénaosci po 4 dobach nasycania wofdo] >10
- pecznienie liniowe materiatu
a) bez obecizenia [%0] <0,2
b) z obcizeniem 3 KN/m2 [%] <0,5
- kat tarcia wewgtrznego {b] > 20
- kapilarng¢ bierna Hy [m] <20
- zawartd¢ siarczanow (w przeliczeniu na §J%0] <3,0
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w STWIORB DM 00.00.00.
3.2. Dobor sprzgtu zageszczapcego
Dobér sprztu do zagszczenia naley do Wykonawcy. Spkg do zagszczania powinien gy
zatwierdzony przez Zamawigiego.
W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu
zag:szczajcego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spwzzagszczagcego

Rodzaje gruntu Uwagi
niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste o]
Rodzaje urzdzei ler,y’, pospo}kl ”I*y . [ k,a}mlenls.te {):]zgls?:?
zag:szczaicych grubas¢ I|czt?a grubas¢ I|czt?a grubas¢ Ilczpa
warstwy | przeg¢ | warstwy | przegé | warstwy | przeg¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 1 4504 4do8 | 0,1do0,p 4do8 | 02do0d 4dog 1)
gtadkie
Walce statyczne| - |02d003 8do12| 02do03 8do12  2)
okotkowane *
Walce statyczne| 5 4,04 6do8 | 0,2 do 0.4 6 do 10 i i 3)
ogumione
Walce wibracying, 4 4504 4do8 | 0,2do 04 3do4 | 03do0d 3do5 4
gtadkie
Walce wibracying, 5 4,04 3do6 | 0,2do 04 6do10| 02do04 6dold  5)
okotkowane
zagszezarkl 1 54608 4do 8 : - | 02do03 4do8 6
wibracyjne
Ubijaki
. 10,2do0,4 2do4 | 0,1do0,8 3do5 | 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzage
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Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0 do 8,Quderzés w| 1,0 do 4,0 uderzé | 1,0 do 5,0|uderzé w
wysokaci od 5 punkt w punkt punkt
dol10m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naleg zag:szcza
statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania goérnych warstw pode Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce érednie i cg¢zkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo czkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gabsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaeze transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagan
0golne”

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego etpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajni& srodkow transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudnzdu).
Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nmie@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez Zamawiagego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogolne”
Wykonawca przedstawi Zamawdapgo do akceptacji Projekt Technologii i Organizd&pbot
oraz Program Zapewnienia Jakbuwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane
roboty.
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5.2.  Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu zostanie wybrane przez Odgkve, zaakceptowane
przez Zamawiajcego.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegébach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyaaie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopyganmiel ksztalt poszerzonych rowoéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny dywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zaaozpoczé sic dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatrioi zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie
przez Zamawiacego. Gt¢bokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinpiyddspajane, chybge wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepoasyp. Odspojone przez Wykonawc
grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo
ze wskazaniami Zamawigjego. Roboty te dola wilaczone do obmiaru robot i optacone
przez Zamawiajcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatiygch byto konieczne
| zostato potwierdzone przez Zamaw@ggo.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aimwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane,
aby harmonizowaly z otacaaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nal@rzeprowadz
rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej opracowanej przez dhawe,.

5.3.  Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy roboty
przygotowawcze, okione w STWIORB DM 00.00.00.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne i podhe terenu w stosunku do osi nasypu jesksze ni
1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegnsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%z+ 1% i szerokéci od 0,50 do 1,0 m.( pochylenie
poprzeczne) lub szerokm od 1,0 do 2,5m.( pochylenie podhe)
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntdw rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartasé
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnicte
przez bezpgednie zagszczanie podim, to naley podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podéo
zgodnie z zaleceniami D 02.04.01, utihwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartad¢ |s dla:
o V\l\gl/if)){(%/ci agtos'trad innych drég
mo i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podita@u nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni,
to przed przyspieniem do budowy nasypu powinna ona¢ byzdrobniona lub spulchniona
na gkbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pasénia z podstasvnasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow poen by dokonany
Z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. 0Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoroiilu
podiuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Zamagdego.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rOwnomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:

Nasypy nalgy wykonywa metod warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana zgodnie z zaleceniami
p. 5.3.4.5. w zalmaosci od rodzaju gruntu i spegtu wywanego do zagzczania. Przysgpienie
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu @0 nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Zamawiajcego prawidtiowego wykonania warstwy poprzedniej.
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Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubgci na catej szerokwoi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowyw& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynnikyoK10® m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskintsggrowinien b§ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietiwia¢ lokalne gromadzeniegswody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlenz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegzowinny by uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaitieku.

Gormp warstwe nasypu, o grudmi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléc Kio = 6 x10 ™ m/s i wsk&niku
réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich éed&osciach,
Zamawiajcy maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymma koszt Wykonawcy. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku $nosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstaod popiotami, grubai 0,3 do 0,5 m,
naleey wykon& z gruntu lub materiatdbw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert linezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Zamawiajcy maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.  Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostomh

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow tavagch, na diugéci réwnej
diugcici klina odtamu naley stosowa zwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistdéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadobk10> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogolne, sformutowane
w pkcie 5.3.2.1. Wskaik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej
wysokasci nasypu (dla autostrad gérne 0,2 m nasypu - 1ablca 3).

5.3.3.3.  Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obxbie przepustéw nahly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu
Z jednakowych, dobrze zegpczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwaoiaie przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku paslcwykonania nasypu w ebie
przekopu nalegy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkt 5.3.3.5.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockstaod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp
przed zsuwaniemsprzez:
— wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
— wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

5.3.3.5.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow natg przerw#, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wakod
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktada nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraide

Zz wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegodlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu rob6t ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia negshego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ns¢ Ve stanie
osuszy jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przez Zamaygejo, to mee on nakaza
Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargypch lub gruntdw przemieszanych
zes$niegiem lub lodem.

W czasie dgych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno &y przerwane.
Przed wznowieniem prac najeusura¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie mgplgej przed rozmarzrciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. 0Ogolne zasady zagszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu, powinna b§ zag:szczona

Z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepysacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubosé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liocziprzegé maszyny zaggzczajcej zaleca
si¢ okre&sli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdowzriych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By rowna wilgotnéci optymalnej,
Z tolerancy:
- w gruntach niespoistych 12 %
- w gruntach mato §rednio spoistych +0 9%5;2 %
- w mieszaninach popiotowadzlowych +2 %,-4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona
w pkt 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegw modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest plisve okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szeroksi korpusu spetni@awymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ Is dla:
innych drég
Strefa Autostrad | kategori .
nasypu i drog a ruchu k?LeC%]%”a
ekspresowych KR3-
KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdsci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Tablica 3. Minimalne wartxi wtornego modutu odksztatcenia gruntu w nasybtipa]

Minimalna wartd¢ E; dla:
innych drég
Strefa Autostrad | kategori .
nasypu i drog a ruchu k?LeC%]%”a
ekspresowych KR3-
KR6 KR1-KR2
Na powierzchni robot ziemnych 120 120 100
Na powierzchni 0,2 m poigj
powierzchni robot ziemnych:
a) dla autostrady 100
b) dla pozostatych drog 100 60
Miedzy 0,2 m — 2,0 m ponej
powierzchni robot ziemnych- dla 60
autostrad
Na powierzchni 1,2 m poigj 60 45
powierzchni robét ziemnych - dla
pozostatych drég
Poniej:
a) 2,0 m porniej powierzchn
robét ziemnych - dlp 40
autostrad
b) 1,2 m pontej powierzchn 40 40
rob6t ziemnych

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego &sgrzenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje &i wartaéé¢ wskanika odksztatcenia ol
okreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatceniad nie powinien by wigkszy ni:

= dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

= dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,

= dla gruntéw ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pzagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pieggstych zw¢ztych) — 3,0,

» dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

= dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego iugka zagszczenia,
Wykonawca powinien usuat warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Zamawiggy nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.
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5.3.4.5. Prb6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zegyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych
dla danego spetu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byréwna optymalnej z tolerang;
podara w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #gy zasady powinien I8y
nastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sono@powa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umiiwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikow ¢gagzenia z wymaganiami podanymi w pkt
5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej STWIORB oraz w dakentacji projektowej i STWIORB.
W czasie kontroli naley zwrocic szczegodla uwag; na sprawdzenie:
- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewmiago ich stateczié,
- odwodnienia,
- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zeizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno
z wymaganiami okidonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfjkaw dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Szczegobla uwag; nalezy zwrocic na:

- badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowdzi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

Katowice/Stuttgart paiziernik 2008r 74/245



STWIORB ,,Odtworzenie nawierzchni drég po budowia&iizacji sanitarnej, deszczowej
i przebudowie sieci wodagijowej w dzielnicy Kamionka”
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

6.3.2. Badania przydatnasci gruntdw do budowy nasypéw
Badania przydatrioci gruntow do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy pochodzcej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziejanjeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okreili¢ nastpujace
wiasciwosci:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ optymalm, i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,
- granig ptynndsci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01
- granica plastyczriai.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegOllnych warstw nasypu polegaj

na sprawdzeniu:

- prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozmdych wigciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniaz®kreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutdw odksztatcenia z wsctami
okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do hieej kontroli zagszczenia dopuszczasaparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenialwgedormy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000wrarstwy, w przypadku okékenia wartdci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 200G wmarstwy w przypadku okékenia pierwotnego
I wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywado dokumentow

laboratoryjnych. Prawidliow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem

powinna by potwierdzona przez Zamawaapgo wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddno wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w Dokumentacji Projektowe.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szefoisowynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakaci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacy dokumentacji projektowej i
STWIORB.
Szczegobla uwag; nalezy zwrocic na:
- prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu,
- zgodnd¢ z ustawg 0 odpadach.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr szeienny (n?) wykonania nasypéw z gruntéw z wykopu.
Jednostl obmiarow jest metr sz&ienny (n7) wykonania nasypéw z gruntu z dokopu.
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy (fwyciccia stopni na istniggych skarpach
o pochyleniu wgkszym jak 1:1,5.

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej olgjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, z uwzgidnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegje pboziom gruntu po uswaiu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.0QW§magania ogolne”
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W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wezrsj
za niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowazany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednego metra &iennego (M) nasypoéw z gruntu pozyskanego z wykopu

obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob@z Programu Zapewnienia Jégio

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidtiowego wykonania robot
lub wynikapcych z przygtej technologii robot;

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopow w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- osuszenie mechaniczne lub chemiczne,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

Cena wykonania jednego metra&tennego (M) nasypéw z gruntu z dokopéw obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob@z Programu Zapewnienia Jégio
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidiowego wykonania robot
lub wynikapcych z przygtej technologii robot;

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatall nasrodki transportowe,

- transport z dokopu na miejsce wbudowania w nasypy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacja dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i bacdaymaganych w STWIORB,

- uporzdkowanie terenu robot.

Cena wykonania jednego metra kwadratowegd) (myciccia stopni na istnigpych skarpach
obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob@z Programu Zapewnienia Jégio
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zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidiowego wykonania robot

lub wynikapcych z przygtej technologii robot;
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wyciecie stopni na istniegych skarpach o pochyleniugkiszym niz 1:1,5,
- 0dwoOz gruntu wraz z utylizagj
- zagszczenie podim,
- profilowanie powierzchni nasypu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bacdaymaganych w STWIORB,
- uporzdkowanie terenu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1 Normy

BN-88/8932-02
BN-77/8931-12
PN-88/B-04481
BN-64/8931-02

PN-S-
02205:1998

Podiee i podiae kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddidsztatlcania nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie piyt.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa

1998
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