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1. WSTĘP

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego
Zamówienie:  „Budowa i przebudowa sieci wodociągowych wraz z przyłączami i odtworzeniem nawierzchni 
                         w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie”.  
Zamawiający:  Zakład  Inżynierii Miejskiej sp. z o. o., 43-190 Mikołów, ul. Kolejowa 4                       
1.2. Przedmiot ST-04.01
Specyfikacja techniczna ST-04.01 stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji zamówienia i szczegółowo określa wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacyjnych i technologicznych w zakresie budowy sieci wodociągowych.  
1.3. Podstawa opracowania
Specyfikacja techniczna została opracowana na podstawie projektu wykonawczego pn. „Budowa i przebudowa sieci wodociągowych wraz z przyłączami i odtworzeniem nawierzchni w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie” oraz przedmiaru robót,  w zakresie dotyczącym sieci wodociągowych.
1.4. Informacja o terenie budowy
Teren budowy sieci wodociągowych znajduje się w rejonie ulic: Zacisze w Łaziskach Górnych i 22 Lipca w Mikołowie, natomiast budowę żeliwnej sieci wodociągowej DN 150 mm zlokalizowano w rejonie ulic: Polna w Łaziskach Górnych i Wodna w Mikołowie. 

1.5. Zakres robót obojętnych ST-04.01
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót budowlano-montażowych związanych z budową:

- sieci wodociągowej z rur z żeliwa sferoidalnego DN 200 mm, od węzła W1 do węzła W30, na długości 

  L = 1505 m oraz sieci wodociągowej z rur Dz110 mm PE100 RC, od węzła W16 do węzła W38, na długości 
  L = 133 m, wraz z uzbrojeniem i obiektami technologicznymi na sieci, w rejonie ulic: Zacisze w Łaziskach 
  Górnych i 22 Lipca w Mikołowie;
- sieci wodociągowej z rur z żeliwa sferoidalnego DN 150 mm, od wezła W1 do W5, na długości L = 104 m,  

  wraz z uzbrojeniem i obiektami technologicznymi na sieci, w rejonie ulic: Polna w Łaziskach Górnych i 
  Wodna w Mikołowie.
1.5.1 Zakres robót objętych ST w rejonie ul. Zacisze w Łaziskach Górnych i ul. 22 Lipca w Mikołowie,

1) Włączenie projektowanej żeliwnej sieci DN 200 mm do istniejącej magistrali DN 1400 mm w 

    rejonie ul. Zacisze w Łaziskach Górnych, wraz z budową komory technologicznej „KPR1”, 

    umożliwiającej pomiar zużycia wody  i niezbędną redukcję ciśnienia – wykopy punktowe w rejonie węzła 

    W1
2) Prowadzenie trasy projektowanego żeliwnego wodociągu DN 200 mm w ul. Zacisze w Łaziskach 
    Górnych, aż do połączenia z odcinkiem wodociągu wzdłuż ul. 22 Lipca w Mikołowie – wykopy liniowe 

    przy budowie od węzła W1 do węzła W16, na długości L = 683,2 m.;
3) Włączenie do projektowanej sieci DN 200 mm, istniejącej sieci wodociągowej DN 80 mm w ul. Zacisze 
     poprzez projektowany  odcinek wodociągu Dz 110 mm PEHD z komorą technologiczną „KPR2”, 
     umożliwiającą pomiar zużycia wody przez mieszkańców ul. Zacisze i niezbędną redukcję ciśnienia – 
     wykopy liniowe i punktowe od węzła W5 do węzła W5.4, na długości L = 15,6 m;
4) Prowadzenie trasy żeliwnego wodociągu DN 200 mm i wodociągu z rur Dz 110 PE100 RC, wzdłuż 
    ul. 22 Lipca w Mikołowie, w celu dystrybucji  wody do odbiorców na terenie działek prywatnych oraz 
    tranzytu wody przez działki gminne – wykopy liniowe i punktowe związane z przewiertami, na odcinku od 
    węzła W28 do węzła W38, w tym od węzła W16 do węzła W28 budowa żeliwnej sieci wodociągowej 
    DN 200 mm na odcinku L = 769,2 m, oraz od węzła W 16 do węzła W38 budowa sieci wodociągowej 
    Dz 110 mm PE100 RC na odcinku L = 117 m.; 
    UWAGA: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych związanych z budową

    przyłączy wodociągowych dla  zabudowy od nr 5 do nr 17 przy ul. 22 Lipca, wg ST-04.02
5) Przekroczenie projektowanym żeliwnym wodociągiem DN 200 mm: ul. Sosnowej i ul. 15 Grudnia – 
    wykopy punktowe związanie z przewiertami  budowlane od węzła W28 do W30, na odcinku L = 52,2 m.;
6) Włączenie projektowanej żeliwnej sieci wodociągowej DN 200 mm do istniejącego wodociągu Dz 160 mm 

     PE, w rejonie skrzyżowania ulic: Zamkowa, 15 Grudnia, Sosnowa i 22 Lipca – wykop punktowy w rejonie 

     węzła W30.
1.5.2 Zakres robót objętych ST w rejonie ul. Polnej w Łaziskach Górnych i ul. Wodnej w Mikołowie

1) Włączenie projektowanej żeliwnej sieci DN 150 mm do istniejącej magistrali DN 1400 mm w ul. Polnej w

    Łaziskach Górnych, wraz z budową komory technologicznej „KPR3”, umożliwiającej pomiar zużycia wody  
    i niezbędną redukcję ciśnienia – wykopy punktowe w rejonie w LISTNUM ęzła W1;

2) Prowadzenie trasy projektowanego żeliwnego wodociągu DN 150 mm w ul. Polnej w Łaziskach Górnych – 

    wykopy liniowe od węzłaW1 do W4  , na długości L = 86 m. ;

3) Przekroczenie projektowanym żeliwnym wodociągiem DN 150 mm ul. Wodnej w Mikołowie – wykopy 
    liniowe i punktowe związane z przewiertem od węzła W4 do węzła W5 , na odcinku L = 18 ;

4) Włączenie projektowanej żeliwnej sieci wodociągowej DN 150 mm do istniejącego wodociągu Dz 90 mm

     PE, na prywatnej posesji przy ul. Wodnej 42.- wykop punktowy w rejonie węzła W5.   
1.6. Opis przedmiotu zamówienia wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Dział robót: 

45000000-7 – Roboty budowlane

74000000-9 - Usługi profesjonalne w zakresie architektury, inżynierii, budowy, prawa,  księgowości oraz inne
 Grupa robót:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów   

                     budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45500000-2 Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia robót z zakresu

                    budownictwa oraz inżynierii wodnej i lądowej

74300000-2 Usługi badania i analizy technicznej

Klasa robót:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i

                    elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie  terenu

Kategoria robót:
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i

                    elektroenergetycznych,
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli.

74313000-6 Usługi kontroli i nadzoru technicznego    
1.7. Określenia podstawowe
1.7.1 Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczonych do zaopatrzenia ludności w wodę.

1.7.2 Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujących się pod powierzchnią terenu poza budynkami

1.7.3 Przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych.

1.7.4 Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu magistralnego do przyłączy wodociągowych i innych punktów czerpalnych.

1.7.5. Rura ochronna – rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do i do zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod przeszkodą terenową, 
1.7.6. Woda do picia – woda przeznaczona do spożycia przez ludzi, zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi.

1.7.7. Armatura – element odcinający lub regulujący przepływ i ciśnienie, tj. zasuwa odcinająca , zasuwa regulacyjna , zawór redukujący ciśnienie , zawór odpowietrzający , zawór zwrotny, hydrant.

1.7.8. Kształtka – element inny niż rura , który umożliwia odchylenie, zmianę kierunku lub zmianę średnicy przewodu. Ponadto kształtkami określane są łączniki kołnierzowo-kielichowe i kołnierzowo-nasuwkowe oraz obejmy i nasuwki.
1.7.9. Elementy studzienek i komór armatury:

Studzienka /Komora robocza – zasadniczą część studzienki/komory  przeznaczona do czynności eksploatacyjnych 

Wysokość studzienki/komory roboczej – odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną dna studzienki.

Płyta stropowa studzienki/komory: płyta przykrywająca komorę lub studzienkę.

Właz – element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek/komór, umożliwiający dostęp do urządzeń wodociągowych.
1.7.10. Komora przewiertowa nadawcza - umocniony i zabezpieczony wykop umożliwiający zabudowanie

maszyny do wierceń poziomych.

1.7.11. Komora przewiertowa odbiorcza - umocniony i zabezpieczony wykop na końcu przewiertu

poziomego.

1.7.12. Przecisk – wprowadzanie do gruntu napędzanego pneumatycznie cylindrycznego urządzenia, które zagęszcza ziemię wokół siebie zostawiając otwór, w który wciągana jest rura z tworzywa sztucznego o średnicy max 160 mm lub rura stalowa o średnicy max. 2,0 m.
1.7.13. Przewiert sterowany  - bezwykopowa budowa sieci podziemnych za pomocą wiertnic sterowanych polegająca na wprowadzeniu pod powierzchnię ziemi stalowych rur oslonowych do których wciągane są rury  bez wykonywania wykopów liniowych. Jedynymi wykopami, które występują są wykopy punktowe (wykop nadawczy i wykop odbiorczy).
1.7.14. Przewiert sterowany horyzontalny – bezwykopowa metoda budowy rurociągów, polegająca na wykonaniu otworu pilotażowego żerdziami wiertniczymi z głowicą sterującą, powiększeniu średnicy otworu do rozmiarów umożliwiających przeciągnięcie rury przewodowej uprzednio zmontowanej na całej długości przewiertu. Technologia wymaga podawania płuczki wiertniczej dla wynoszenia urobku, chłodzenia rozwiertaka i stabilizacji ścian otworu.
1.7.15 Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami zawartymi w obowiązujących Polskich Normach i z określeniami zamieszczonymi w ST-00.00 "Wymagania ogólne".
1.8. Ogólne wymagania dotyczące robót
Prace towarzyszące to prace niezbędne do wykonania robót podstawowych nie zaliczane do robót tymczasowych. Ogólne informacje dotyczące robót towarzyszących podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” .

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi : 

- obsługę geodezyjną,

- prace projektowe z uzgodnieniami, 

- dokumentację fotograficzną terenu budowy,

- nadzory użytkowników uzbrojenia terenu,

- kontrolę powykonawczą,

- zabezpieczenie poprzez podwieszenie istniejących sieci przechodzących przez wykop.
Jako roboty tymczasowe Zamawiający traktuje: drogi tymczasowe, szalunki, odprowadzenie wody z terenu budowy, plantowanie, zabezpieczenie istniejących budowli podziemnych i nadziemnych, prowizoryczne uzbrojenie terenu, roboty ziemne  itp. Koszty związane z terenem budowy należą w całości do Wykonawcy w tym: organizacja ruchu zastępczego, zabezpieczenie terenu budowy, organizacja terenu budowy i zaplecza budowy. Zabezpieczenie zaplecza budowy dla celów technologicznych i socjalno-bytowych wraz z doprowadzeniem wody i energii elektrycznej, leży po stronie Wykonawcy. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w ST-00.00  "Wymagania ogólne"
2. WYROBY BUDOWLANE
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Odpowiedzialność za zakup, transport, składowanie  i wbudowanie wyrobów budowlanych ponosi Wykonawca.

Wszystkie użyte do budowy materiały powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie. 
Wszystkie wbudowane materiały i urządzenia muszą być fabrycznie nowe. Materiały muszą być w gatunkach na bieżąco produkowanych i odpowiadać normom i przepisom wymienionym w STWiORB  i DP. Materiały i uzgodnienia których to dotyczy muszą być zgodne z wymaganiami prawa budowlanego. Wszystkie materiały użyte do budowy sieci winny spełniać warunki określone 
w odpowiednich normach przedmiotowych. Wszystkie materiały muszą posiadać atesty 
i dopuszczenia do przesyłu danego medium oraz do stosowania na terenie kraju i na terenach szkód górniczych Na żądanie Zamawiającego Wykonawca winien niezwłocznie dostarczyć atesty, świadectwa lub dopuszczenia. Wszystkie dokumenty dotyczące dostarczonych materiałów muszą być dostarczone 
w języku polskim. W przypadku wątpliwości Zamawiającego co do jakości materiału ma on prawo do kontroli laboratoryjnej jakości materiałów na koszt Wykonawcy.


Ze względu na zachowanie jednorodności systemu, w ramach zakresu objętego przedmiotowym zamówieniem należy stosować wyroby jednego producenta.

Wszędzie, gdzie w STWiORB i Dokumentacji Projektowej wskazano materiały i urządzenia 
z podaniem konkretnych firm, nazw materiałów, patentów, znaków towarowych, pochodzenia, norm lub aprobat, Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne opisywanym, użycie materiałów równoważnych ze wskazanymi parametrami, zgodnie z art. 30 ust. 4 ustawy Prawo zamówień publicznych. Wykonawca ma prawo do zmian producenta na innego oferującego urządzenie lub materiał o tożsamych lub wyższych parametrach technicznych (ofertom takim winny towarzyszyć wszystkie informacje niezbędne do kompletnej oceny przez Zamawiającego, włącznie z obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, analizą cen, aprobatami technicznymi oraz innymi odpowiednimi szczegółami).

W przypadku, gdy zmiany te spowodują konieczność aktualizacji Dokumentacji Projektowej 
i STWiORB, Wykonawca zobowiązany jest do opracowania jej na własny koszt, przedstawienia 
do akceptacji autorowi projektu i uzyskania akceptacji Zamawiającego.

Wykonawca zobowiązany jest w takim przypadku do wykonania wszelkich wymaganych zmian decyzji, uzgodnień i pozwoleń.
2.1 Rury i kształtki

Do budowy wodociągu Dz 110 mm wzdłuż ul. 22 Lipca w Mikołowie przyjęto: rury i kształtki polietylenowe Dz 110 x 10,0 mm PE100 RC, XSC 50, SDR11, odporne na obciążenia punktowe i związaną z tym powolną propagację pęknięć, posiadające aprobatę techniczną dopuszczającą do układania bez osypki i podsypki piaskowej. Rury powinny być jednorodne pod względem wszystkich cech fizyko-chemicznych w całej masie lub powinny być trójwarstwowe: 
- warstwa ochronna zewnętrzna i wewnętrzna rury z materiału PE100 RC XSC50, a warstwa środkowa 
  z materiału PE 100 RC;

- rura musi posiadać możliwość zgrzewania i łączenia bez konieczności zdejmowania warstw ochronnych 
  (pomiędzy poszczególnymi warstwami powinno wystąpić połączenie molekularne uniemożliwiające 
  mechaniczne rozłączenie);

- użyty do produkcji rury surowiec powinien być pierwotny , nie dopuszcza się stosowania surowca z 
  odzysku – regranulatu.

Parametry rur muszą być udokumentowane w serii badań wykonanych przez niezależne instytuty badawcze.

Wymagane wyniki w testach:

- test karbu metody badań zgodne z PN-EN ISO 13479-8760 godzin;

- test FNCT metoda badań zgodna z ISO 16770.3-8760 godzin;

- test nacisku punktowego według  dr Hessela -8760 godzin.

Wymagane świadectwo odbioru dla każdej partii rur  zgodnie z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu FNCT surowca minimum 3000 godzin – certyfikat jakości surowca;

Kształtki z tworzyw sztucznych do rur ciśnieniowych sieci wodociągowej winny być wykonane 
z materiału odpowiedniego do rur ciśnieniowych;
Rury osłonowe dla rur przewodowych polietylenowych Dz 110 x 10,0 mm PE100 RC, XSC 50,SDR11, budowanych w technologii przecisku lub przewiertu., zaprojektowano ze stali St3S o średnicy 
Dz 219 x 8 mm z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnętrznym i zewnętrznych za pomocą malowania farbami epoksydowymi. 
Kształtki z PE 100 RC  w węzłach wodociągowych przy połączeniach z istniejącą siecią z PE, powinny być wyprodukowane metodą wtryskową

Kształtki i rury wodociągowe winny posiadać atesty i aprobaty:

- atest higieniczny PZH;

- aprobata techniczna COBRTI Instal;

- certyfikat upoważniający do oznaczenia wyrobu znakiem bezpieczeństwa B.

Do połączeń kołnierzowych zastosować tuleje PE z kołnierzem dociskowym PP-Stal.

Wszystkie połączenia skręcane realizować przy pomocy śrub, nakrętek i podkładek wykonanych 
ze stali nierdzewnej klasy A4.
Do budowy wodociągu DN 200 mm wzdłuż ul. Zacisze w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca w Mikołowie, przyjęto rury i kształtki z żeliwa sferoidalnego GGG 40.
- na odcinkach wykonywanych w wykopach liniowych, rury kielichowe  o średnicy DN200 mm, klasy 40,  z 
  żeliwa sferoidalnego GGG40 na ciśnienie robocze 40 bar, o połączeniach automatycznych  

  nie blokowanych. Kielich jednokomorowy przystosowany do połączeń STD: wsuwanych rozłącznych z 
  uszczelką gumową z EPDM, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 5o. 

- na odcinkach wykonywanych metodą przewiertu sterowanego w stalowych rurach osłonowych, rury kielichowe  o średnicy DN200 mm, klasy 40,  z żeliwa sferoidalnego GGG40 na ciśnienie  robocze 16 bar, o połączeniach automatycznych blokowanych. Kielich jednokomorowy przystosowany do połączeń STD Vi: wsuwanych blokowanych z uszczelką gumową z EPDM wyposażoną w elementy kotwiące, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 4o. 

- na odcinkach wykonywanych metodą horyzontalnego przewiertu HDD, rury kielichowe  o średnicy DN200 mm, klasy 64,  z żeliwa sferoidalnego GGG40 na ciśnienie robocze 52 bary, o połączeniach

   automatycznych blokowanych. Kielich dwukomorowy przystosowany do połączeń UNI STD Ve: wsuwanych blokowanych z uszczelką gumową z EPDM oraz z systemem blokującym opartym na zatrzasku z zastosowaniem napawanego garbu na trzonie rury, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 3o. 

Długość nominalna rur STD i STD Vi : 6 m, zaś długość rur UNI STD Ve, 5,97 m. 
Tolerancja na długości dla wszystkich średnic: +/- 10 mm.
Z ogólnej ilości rur dopuszcza się dostarczenie do 10% w odcinkach krótszych od nominalnej o 0,5 ÷ 3 m. (wg PN-EN 545).

UWAGA: 
1) Rury można ciąć do 2/3 długości licząc od bosego końca rury. 

2) We wszystkich połączeniach funkcję uszczelnienia mogą pełnić jedynie oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD). Wszystkie uszczelki winny posiadać naniesione na trwałe w procesie wulkanizacji następujące oznaczenia:
- logo lub nazwę producenta,

      - profil uszczelki będący profilem wnęki w kielichu rury: STD;

      - materiał uszczelki EPDM;

      - średnicę;

      - dane dotyczące daty wykonania i serii produkcji.

Powierzchnia zewnętrzna rur z żeliwa sferoidalnego układanych w wykopach liniowych i przewiertach poziomych w stalowych rurach osłonowych, powinna być pokryta aktywną warstwą stopu cynku z glinem (Zn-Al) w proporcji 85%(Zn) - 15%(Al), nakładanego w łuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m2, wg PN-EN 545. Warstwę wykończeniową stanowi powłoka z lakieru epoksydowego o grubości minimum 100 µm.

Wewnętrzna powierzchnia kielicha rury pokryta aktywną warstwą cynku o grubości minimum 40 µm. Warstwę wykończeniową stanowi powłoka z lakieru epoksydowego o grubości minimum 100 µm.
UWAGA: Nie dopuszcza się powłok aktywnych (cynkowych wewnątrz kielichów i cynkowo – glinowych na zewnętrznej ściance) nakładanych metodami innymi niż w łuku elektrycznym.

Powierzchnia zewnętrzna rur z żeliwa sferoidalnego użyte do zabudowy w technologii przewiertów horyzonatalych powinna mieć wykładzinę specjalną TT  -  powierzchnia zewnętrzna rur pokryta jest aktywną warstwą metalicznego cynku nakładanego w łuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 200 g/m2 wg PN-EN 545. Warstwę wykończeniową trzonu rury stanowi powłoka z ekstrudowanego polietylenu o grubości minimum 2 mm, a bosego końca rury z lakieru epoksydowego.

Wewnętrzna powierzchnia rur pokryta jest wykładziną z zaprawy cementowej na bazie cementu wielkopiecowego o grubości minimum 4 mm, nakładaną metodą wirową, wg PN-EN 545.
Wymagane atesty i certyfikaty dla rur:
-   Atest Higieniczny;Certyfikat 

- Zgodności wydany przez niezależną akredytowaną instytucję potwierdzający zgodność wszystkich produktów z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten winien obejmować badania organizacji produkcji, etapy kontroli pośredniej, procesy produkcyjne, dokumentację i zapisy produkcyjne oraz końcowy produkt pod kątem wymagań normy PN-EN 545.

-  Pozytywna opinia GIG o dopuszczeniu do układania na terenach objętych działaniem szkód górniczych.

Wszystkie połączenia skręcane realizować przy pomocy śrub, nakrętek i podkładek wykonanych 
ze stali nierdzewnej klasy A4.
Kształtki kielichowe i kołnierzowe o średnicy nominalnej DN200 wykonane jako monolityczne odlewy z żeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej.

- Kształtki kielichowe z żeliwa sferoidalnego o średnicy DN200 mm, klasy 40,  z żeliwa sferoidalnego GGG40 na ciśnienie robocze 40 bar, o połączeniach automatycznych nieblokowanych. Kielich jednokomorowy przystosowany do połączeń wsuwanych rozłącznych z uszczelką gumową z EPDM, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 5o. 

-  Kształtki kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego uszczelniane za pomocą uszczelki płaskiej z EPDM zbrojonej wkładką stalową z kołnierzami owierconymi na ciśnienie PN 16 bar.

Kształtki pokryte z zewnątrz i wewnątrz warstwą lakieru epoksydowego o grubości min. 70 μm  nakładanego w procesie kataforezy lub warstwą proszkowego lakieru epoksydowego o grubości min. 250 μm (podwyższony standard).
UWAGA: We wszystkich połączeniach funkcję uszczelnienia mogą pełnić jedynie oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD) 

Wszystkie uszczelki winny posiadać naniesione na trwałe w procesie wulkanizacji następujące oznaczenia:

- logo lub nazwę producenta;

- profil uszczelki będący profilem wnęki w kielichu rury: STD;

- materiał uszczelki EPDM;

- średnicę;

- dane dotyczące daty wykonania i serii produkcji.

Wymagane atesty i certyfikaty dla kształtek:

- Atest Higieniczny,

- Certyfikat Zgodności wydany przez niezależną akredytowaną instytucję potwierdzający zgodność wszystkich produktów z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten winien obejmować badania organizacji produkcji, etapy kontroli pośredniej, procesy produkcyjne, dokumentację i zapisy produkcyjne oraz końcowy produkt pod kątem wymagań normy PN-EN 545.
Rury osłonowe dla rur przewodowych żeliwnych DN 200 mm, budowanych w technologii przecisku lub przewiertu., zaprojektowano ze stali St3S o średnicy Dz 406,4 x 10 mm z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnętrznym i zewnętrznych za pomocą malowania farbami epoksydowymi. Wszystkie połączenia skręcane realizować przy pomocy śrub, nakrętek i podkładek wykonanych ze stali nierdzewnej klasy A4.

Do budowy wodociągu DN 150 mm  w rejonie ul. Polnej w Łaziskach Górnych i Wodnej w Mikołowie, przyjęto rury i kształtki z żeliwa sferoidalnego GGG 40.
- na odcinkach wykonywanych w wykopach liniowych, rury kielichowe  o średnicy DN200 mm, klasy 40,  z 
  żeliwa sferoidalnego GGG40 na ciśnienie robocze 40 bar, o połączeniach automatycznych  

  nieblokowanych. Kielich jednokomorowy przystosowany do połączeń STD: wsuwanych rozłącznych z 
  uszczelką gumową z EPDM, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 5o. 

- na odcinkach wykonywanych metodą przewiertu sterowanego w stalowych rurach osłonowych, rury kielichowe  o średnicy DN200 mm, klasy 40,  z żeliwa sferoidalnego GGG40 na ciśnienie  robocze 16 bar, o połączeniach automatycznych blokowanych. Kielich jednokomorowy przystosowany do połączeń STD Vi: wsuwanych blokowanych z uszczelką gumową z EPDM wyposażoną w elementy kotwiące, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 4o. 

Długość nominalna rur STD i STD Vi : 6 m. 

Tolerancja na długości dla wszystkich średnic: +/- 10 mm.
Z ogólnej ilości rur dopuszcza się dostarczenie do 10% w odcinkach krótszych od nominalnej o 0,5 ÷ 3 m. (wg PN-EN 545).

UWAGA: 
1) Rury można ciąć do 2/3 długości licząc od bosego końca rury. 

2) We wszystkich połączeniach funkcję uszczelnienia mogą pełnić jedynie oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD). Wszystkie uszczelki winny posiadać naniesione na trwałe w procesie wulkanizacji następujące oznaczenia:
- logo lub nazwę producenta,

      - profil uszczelki będący profilem wnęki w kielichu rury: STD;

      - materiał uszczelki EPDM;

      - średnicę;

      - dane dotyczące daty wykonania i serii produkcji.

Powierzchnia zewnętrzna rur z żeliwa sferoidalnego układanych w wykopach liniowych i przewiertach poziomych w stalowych rurach osłonowych, powinna być pokryta aktywną warstwą stopu cynku z glinem (Zn-Al) w proporcji 85%(Zn) - 15%(Al), nakładanego w łuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m2, wg PN-EN 545. Warstwę wykończeniową stanowi powłoka z lakieru epoksydowego o grubości minimum 100 µm.

Wewnętrzna powierzchnia kielicha rury pokryta aktywną warstwą cynku o grubości minimum 40 µm. Warstwę wykończeniową stanowi powłoka z lakieru epoksydowego o grubości minimum 100 µm.
UWAGA: Nie dopuszcza się powłok aktywnych (cynkowych wewnątrz kielichów i cynkowo – glinowych na zewnętrznej ściance) nakładanych metodami innymi niż w łuku elektrycznym.

Wewnętrzna powierzchnia rur pokryta jest wykładziną z zaprawy cementowej na bazie cementu wielkopiecowego o grubości minimum 4 mm, nakładaną metodą wirową, wg PN-EN 545.
Wymagane atesty i certyfikaty dla rur:
-   Atest Higieniczny;Certyfikat 

- Zgodności wydany przez niezależną akredytowaną instytucję potwierdzający zgodność wszystkich produktów z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten winien obejmować badania organizacji produkcji, etapy kontroli pośredniej, procesy produkcyjne, dokumentację i zapisy produkcyjne oraz końcowy produkt pod kątem wymagań normy PN-EN 545.

-  Pozytywna opinia GIG o dopuszczeniu do układania na terenach objętych działaniem szkód górniczych.

Wszystkie połączenia skręcane realizować przy pomocy śrub, nakrętek i podkładek wykonanych 
ze stali nierdzewnej klasy A4.
Kształtki kielichowe i kołnierzowe o średnicy nominalnej DN150 wykonane jako monolityczne odlewy z żeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej.

- Kształtki kielichowe z żeliwa sferoidalnego o średnicy DN200 mm, klasy 40,  z żeliwa sferoidalnego GGG40 na ciśnienie robocze 40 bar, o połączeniach automatycznych nieblokowanych. Kielich jednokomorowy przystosowany do połączeń wsuwanych rozłącznych z uszczelką gumową z EPDM, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 5o. 

-  Kształtki kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego uszczelniane za pomocą uszczelki płaskiej z EPDM zbrojonej wkładką stalową z kołnierzami owierconymi na ciśnienie PN 16 bar.

Kształtki pokryte z zewnątrz i wewnątrz warstwą lakieru epoksydowego o grubości min. 70 μm  nakładanego w procesie kataforezy lub warstwą proszkowego lakieru epoksydowego o grubości min. 250 μm (podwyższony standard).

UWAGA: We wszystkich połączeniach funkcję uszczelnienia mogą pełnić jedynie oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD) 

Wszystkie uszczelki winny posiadać naniesione na trwałe w procesie wulkanizacji następujące oznaczenia:

- logo lub nazwę producenta;

- profil uszczelki będący profilem wnęki w kielichu rury: STD;

- materiał uszczelki EPDM;

- średnicę;

- dane dotyczące daty wykonania i serii produkcji.

Wymagane atesty i certyfikaty dla kształtek:

- Atest Higieniczny,

- Certyfikat Zgodności wydany przez niezależną akredytowaną instytucję potwierdzający zgodność wszystkich produktów z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten winien obejmować badania organizacji produkcji, etapy kontroli pośredniej, procesy produkcyjne, dokumentację i zapisy produkcyjne oraz końcowy produkt pod kątem wymagań normy PN-EN 545.
Rury osłonowe dla rur przewodowych żeliwnych DN 150 mm, budowanych w technologii przecisku lub przewiertu., zaprojektowano ze stali St3S o średnicy Dz 329 x 10 mm z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnętrznym i zewnętrznych za pomocą malowania farbami epoksydowymi. Wszystkie połączenia skręcane realizować przy pomocy śrub, nakrętek i podkładek wykonanych ze stali nierdzewnej klasy A4.
2.1.1. Zestawienie długości sieci wodociągowej  w zależności od zastosowanych wyrobów budowlanych i technologii wykonania, projektowanej w rejonie ulic: Zacisze w Łaziskach Górnych i 22 Lipca w Mikołowie
	Lp.
	Średnica przewodu/ materiał
[ mm ]
	Od węzła do węzła/ HM wg profilu podłużnego sieci
	Długość przewodu

[ m ]
	Technologia wykonania



	1
	2
	3
	4
	5

	Budowa wodociągu w rejonie ul. Zacisze w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca w Mikołowie

	1.
	DN 200 instalacja ze stali

nierdzewnej w obrębie komory, KPR1
	W1 ÷ KPR1
	7,3
	wykop

	2.
	DN 200 mm, z rur kielichowych  z żeliwa sferoidalnego klasy 40, o połączeniach automatycznych nie blokowanych, z uszczelką gumową z EPDM, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 5o. 
	      W1÷W16

W16÷ HM 7+29 m

W20 ÷ W23

ODW1 ÷ W30
	    675,9
41,8
4,0

186,2
190,0
	                wykop

wykop

przecisk
wykop

wykop

	3.
	DN 100 instalacja z żeliwa

sferoidalnego o połączeniach

kołnierzowych w obrębie komory

KPR2 
	W5 ÷ KPR2
	6,1


	wykop



	4
	Dz 110 x 10 mm PE100 RC , 

XSC 50, SDR11


	   KPR2 ÷ W5.4

   W16 ÷ W38
	       7,5

66,3

29,9

      22,9
	                wykop

wykop

przewiert poziomy*
                przecisk*

	5.
	DN 200 mm, z rur kielichowych z żeliwa sferoidalne klasy 40, o połączeniach automatycznych  blokowanych, z uszczelką gumową z EPDM wyposażoną w elementy kotwiące, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 4o.
	W28 ÷ W30
	46,7
	Przewiert poziomy**

	6.
	DN 200 mm, z rur kielichowych z

żeliwa sferoidalne klasy 64, o

połączeniach automatycznych 

blokowanych, z uszczelką

gumową z EPDM oraz z

systemem blokującym opartym na

zatrzasku z zastosowaniem

napawanego garbu na trzonie

rury, z możliwym odchyleniem

kątowym na kielichach do 3o.
	HM 7+29 m ÷ W20

W23 ÷ ODW1
	181,3

171,4
	Przewiert horyzontalny

	Całkowita długość sieci wodociągowej 
	1637,3 m
	Wykop: 1181,1 m
Bezwykopowo: 456,2 m

	instalacja z żeliwa sferoidalnego o połączeniach kołnierzowych DN 80 i DN 100 mm w obrębie węzłów hydrantowych: Hp1 ÷ Hp12 oraz  instalacja z rur ( 50 ÷90 mm z PE100 RC w węzłach na połączeniu z istniejącą siecią rozdzielczą: W33, w19a, W19b, W19c
	26,0

 6,0 


	wykop

przecisk


* w stalowych rurach osłonowych Dz 219 x 8 mm
** w stalowych rurach osłonowych Dz 406,4 x 10 mm
2.1.3. Zestawienie długości sieci wodociągowej  w zależności od zastosowanych wyrobów budowlanych i technologii wykonania, w rejonie ulic: Polna w Łaziskach Górnych i Wodna w Mikołowie

	Lp.
	Średnica przewodu/ materiał
[ mm ]
	Od węzła do węzła


	Długość przewodu

[ m ]


	Technologia wykonania



	1
	2
	3
	4
	5

	Budowa wodociągu w rejonie ul. Polnej w Łaziskach Górnych oraz Wodnej w Mikołowie

	1.
	DN 150 instalacja ze stali nierdzewnej w obrębie komory KPR1
	W1 ÷ KPR3
	6,5
	wykop

	2.
	DN 150 mm, z rur kielichowych  z żeliwa sferoidalnego klasy 40, o połączeniach automatycznych nie blokowanych, z 
  uszczelką gumową z EPDM, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 5o. 
	W1 ÷ W4

W4 ÷ W5
	71,7

8,0

7,0
	Wykop

przecisk*
wykop

	2.
	DN 150 mm, z rur kielichowych z żeliwa sferoidalne klasy 40, o połączeniach automatycznych  blokowanych, z uszczelką gumową z EPDM wyposażoną w elementy kotwiące, z możliwym odchyleniem kątowym na kielichach do 4o.
	W4 ÷ W5
	11,0
	Przewiert poziomy*

	Całkowita długość sieci wodociągowej
	104,2 m.
	wykop: 85,2

bezwykopowo: 19 m


* w stalowych rurach osłonowych Dz 329 x 10 mm
2.2 Armatura
Do budowy sieci rozdzielczej DZ 110 PE i żeliwnej sieci DN 150 i 200 mm w rejonie ulic Zacisze w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca w Mikołowie zastosowano:
zasuwy żeliwne, kołnierzowe, krótkie na ciśnienie nominalne PN16 o następującym przeznaczeniu: zasuwy przedziałowe o średnicy DN 200 mm, zasuwy odcinające DN 50, 100, 150 i 200 mm w węzłach wodociągowych zabudowanych w ziemi i w komorach technologicznych, przy połączeniu z siecią istniejącą, zasuwy: o średnicy DN 40, 50, 80, 100, 150 i 200 mm, zaś w węzłach hydrantowych, zastosowano zasuwy odcinające o średnicy DN 100 i DN 80 mm; 
hydranty ppoż. DN 80 mm nadziemne na ciśnienie nominalne PN16. Wyjątek stanowi hydrant „HP1” , który ze względu na lokalizację w ciągu komunikacyjnym dojazdu do posesji Nr 17 przy ul. 22 Lipca ( od strony ul. Zacisze), należy zamontować jako podziemny, ciśnienie nominalne PN16; 
Szczegółową specyfikację materiałową zastosowanych zasuw i hydrantów zamieszczono poniżej.

wodomierze przemysłowe DN 80 mm i DN 100 mm, zabudowane w komorach technologicznych KPR1 i KPR3;
wodomierz sprzężony DN 50, zabudowany w komorze KPR2

zawory redukcyjne wraz z filtrami siatkowymi, DN 50 mm, DN 65 mm i 100 mm, zabudowane w komorach technologicznych.KPR1, KPR2 i KJPR3;
zawory antyskażeniowe DN 150 i DN 200 mm zabudowany w komorze technologicznej KPR1 i KPR3
opaski uniwersalne do nawiercania rur PE i  żeliwnych z odejściem kołnierzowym:: DN 110/80 mm, 

DN 200/100 mm, DN 200/80 mm, DN 200/50 mm, DN200/40 mm;

Łączniki rurowe i kołnierzowe, DN80 mm, 
Łączniki z żywicy POM, do przyłączania istniejących instalacji z pE do średnicy ( 63 mm;
Połączenia kołnierzowe do rur PE , DN 150 mm, 
Przyjęto miękkouszczelniające zasuwy klinowe z gładkim i wolnym przelotem o średnicach:                             DN: 200, 150, 100 , 80, 50, 40 mm, ciśnienie nominalne PN 16,

Zasuwa                             kołnierzowa do zabudowy w ziemi, 

Szerokość zabudowy        krótka, zgodnie z PN-EN 558-1 GR14. 

Napęd                               ręczny 

Przedłużenie wrzeciona    regulowane, w wersji do ziemi w obudowie teleskopowej, ze 

                                          wskaźnikiem otwarcia, wyprowadzone do skrzynek ulicznych 

                                          montowanych w ziemi. Konstrukcja obudowy zasuwy umożliwiająca skrócenie jej 

                                          na budowie
Medium                             woda pitna

Temperatura wody           4o ÷ 20o 

W szczególności zasuwy powinny mieć następujące rozwiązania techniczne:

- gładki przelot korpusu bez gniazda (cylindryczny niezwężony),

- miękkouszczelniający klin pokryty elastomerem , dopuszczony do kontaktu z wodą,

- korpus i pokrywa, z żeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563 ,

- śruby łączące pokrywę z korpusem wykonane ze stali,wpuszczone i zabezpieczone masą
  zalewową, 
- uszczelka połączenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagłębion w rowku pokrywy

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym polerowanym gwintem,
- wrzeciono odizolowane na całej długości od kontaktu z żeliwem pokrywy
- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring; 

- zewnętrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierścień dławicowy wykonane z 
  elastomeru, zapewniające bardzo dokładne uszczelnienie wrzeciona; 
- wargowa uszczelka zwrotna wrzeciona (stanowiąca główne uszczelnienie) wykonana z elastomeru

  dopuszczonego do kontaktu z wodą pitną

- nakrętka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyższonej wytrzymałości, 
- kołnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2; PN16
- zabezpieczenie antykorozyjne ( zewnętrzne i wewnętrzne) wykonane poprzez pokrycie żywicą epoksydową 
  w technologii fluidyzacyjnej, zapewniające minimalną grubość warstwy 250 (m, przyczepność min. 
  12N/mm2, odporność na przebicie metodą iskrową 3000V,  zgodne z zaleceniami wynikającymi ze znaku 
  jakości RAL 662.
- obudowa teleskopowa do zasuw

· łeb do klucza wykonany z żeliwa sferoidalnego

· trzpień o pełnym przekroju o kwadracie 20 mm i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo

· przejście pręta przez górną pokrywę uszczelniającą obudowy zabezpieczające przed przedostawaniem się zanieczyszczeń

· rura przesuwna i ochronna wykonana z PE

· zintegrowany mechanizm blokujący

· nasada wrzeciona wykonana z żeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z równą grubością ścianki na całym obwodzie

· połączenia nasady z wrzecionem za pomocą – zawleczki lub śruby (wykonane ze stali nierdzewnej)

· zintegrowany mechanizm blokujący

- karta katalogowa, atest PZH

- skrzynki uliczne powinny być zabezpieczone przed osiadaniem krążkami żelbetowymi ( pierścień D/d = 480/180 mm ).
Przyjęto hydranty nadziemne sztywne DN. 80, usytuowane  na odgałęzieniu z zasuwą, posadowione na kolanie ze stopką na bloczku betonowym.
W szczególności hydranty powinny posuadać następujące cechy techniczn:
- ciśnienie nominalne do 16 bar;

- kolumna – wykonana z rury stalowej nierdzewnej; 

- cokół – wykonany z staliwa nierdzewnego;

- głowica hydrantu – odlew aluminiowy;

- zespół uruchamiający – wykonany ze stali nierdzewnej;

- uszczelnienie wrzeciona (O-ringi) osadzone ze wszystkich stron w materiale odpornym na korozje zgodnie 
  z DIN 3547-T1);

- minimalny moment obrotowy uruchamiania;

- krańcowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu;

- możliwość obrotu głowicy hydrantu od 0º do 360º;

- samoczynne odwodnienie z odcięciem ciśnienia wody;

- możliwość przyłączenia rury odwadniającej.
Przyjęto 1 hydrant podziemny wolnoprzelotowy z przyłączem kołnierzowym DN 80, ze względu na konieczność lokalizacji w pasie drogi dojazdowej do posesji prywatnej
W szczególności hydrant powinien posiadać następujące cechy techniczne:
- ciśnienie nominalne do 16 bar;

- wolny przelot gwarantujący wydajność min. 160 m3/h (przy spadu ciśnienia =1 bar) 
- kolumna wykonana ze stali nierdzewnej;

- płyta odcinająca ze stali nierdzewnej

- przekładnia płyty odcinającej ze stali nierdzewnej;

- wrzeciono ze stali nierdzewnej;

- krańcowe ograniczniki ruchu przy otwieraniu i zamykaniu;

- uchwyt kłowy, korpus przekładni i cokół z żeliwa  sferoidalnego GGG 400,    zabezpieczone antykorozyjne 
  (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą   epoksydową w technologii fluidyzacyjnej zapewniającej 
  minimalną grubość powłoki   250  µm, przyczepność min. 12 N/mm2, odporność na przebicie metodą 
  iskrową 3000 V; 

- możliwość skrócenia na miejscu budowy;

- całkowite odwodnienie w stanie zamkniętym - ilość wody pozostałej „zero” wg DIN 3321;

- odwodnienie zabezpieczone przed ciśnieniowym wypływem wody zgodnie z DIN 3221;

- głębokość zabudowy – zgodnie z arkuszem ofertowym.
Przyjęto wodomierz przemysłowy, zabudowany w komorze KPR1, z poziomą osią R315 wg MID, o średnicy nominalnej DN.100 mm, do pomiaru zużycia zimnej wody pitnej do 50 oC/ PN 16
WODOMIERZ DN 100, nominalny strumień objętości – 60 m3/h, długość zabudowy L = 250 mm, ciągły strumień objętości - 100 m3/h, minimalny strumień objętości dla zabudowy poziomej – 0,2 m3/h, max. zakres pomiarowy dla zabudowy poziomej - 400 m3/h, rozruchowy strumień objętości – 0,07 m3/h.
- Wodomierz z zatwierdzeniem typu wg MID;

-możliwość legalizacji wymiennej wstawy pomiarowej wg zatwierdzenia typu EEC;
- klasa metrologiczna C wg zatwierdzenia typu EEC w poziomej pozycji zabudowy;

- Niewymagalny odcinek prosty przed wodomierzem;

- długość zabudowy zgodnie z DIN 19625 i EN 14154- kompatybilność z wodomierzami typu WS i WP;

-liczydło w pełni hermetyczne wg IP68 

- korpus z żeliwa;

- wstawa pomiarowa z tworzywa sztucznego;

- wirnik z tworzywa sztucznego;

- pozostałe elementy z mosiądzu i stali nierdzewnej,
Przyjęto wodomierz przemysłowy, zabudowany w komorze KPR3, z poziomą osią R315 wg MID, o średnicy nominalnej DN.80 mm, do pomiaru zużycia zimnej wody pitnej do 50 oC/ PN 16
WODOMIERZ DN 80, nominalny strumień objętości – 40 m3/h, długość zabudowy L = 200 mm, ciągły strumień objętości - 83 m3/h, minimalny strumień objętości dla zabudowy poziomej – 0,13 m3/h, max. zakres pomiarowy dla zabudowy poziomej - 400 m3/h, rozruchowy strumień objętości – 0,04 m3/h.
- Wodomierz z zatwierdzeniem typu wg MID;

-możliwość legalizacji wymiennej wstawy pomiarowej wg zatwierdzenia typu EEC;

- klasa metrologiczna C wg zatwierdzenia typu EEC w poziomej pozycji zabudowy;

- Niewymagalny odcinek prosty przed wodomierzem;

- długość zabudowy zgodnie z DIN 19625 i EN 14154- kompatybilność z wodomierzami typu WS i WP;

-liczydło w pełni hermetyczne wg IP68 

- korpus z żeliwa;

- wstawa pomiarowa z tworzywa sztucznego;

- wirnik z tworzywa sztucznego;

- pozostałe elementy z mosiądzu i stali nierdzewnej,
Przyjęto wodomierz sprzężony o średnicy nominalnej DN.50 mm, zabudowany w komorze KPR2, do pomiaru zużycia zimnej wody pitnej, PN 16
WODOMIERZ DN 50, nominalny strumień objętości – 15 m3/h, długość zabudowy L = 270 mm, maksymalny strumień objętości – 90 m3/h, nominalny strumień obętości wodomierza szeregowego 2,5 m3/h, minimalny strumień objętości 0,02 m3/h.

- liniowe usytuowanie wodomierza głównego i szeregowego
- przed wodomierzem odcinek prosty 3 x DN
- brak wymagań zachowania odcinka prostego bezpośrednio za wodomierzem

- długość zabudowy zgodnie z ISO 4064;

-liczydła w pełni hermetyczne wg IP68 

- korpus wodomierza głównego z żeliwa;

- korpus wodomierza szeregowego z mosiądzu
- wstawa pomiarowa ( obydwa wodomierze ) z tworzywa sztucznego;

- wirnik ( obydwa wodomierze ) z tworzywa sztucznego;

- sprężynowy zawór przełączający z tworzywa sztucznego  i stali nierdzewnej,
Przyjęto zawory redukcyjne, DN 65 i DN 80 i DN 100 mm montowane w komorach KPR1, KPR2 i KPR3
- przyłącze kołnierzowe: DN 40, DN 80 i DN 100 mm
- PN 16
- zawór sterujący z brązu,

- zawór główny (korpus i pokrywa) z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 (1/2” i ¾” z mosiądzu),

- korpus i pokrywa z żeliwa sferoidalnego, epoksydowanego wewnątrz i zewnątrz zgodnie z DIN 30677-T2 z 
  uwzględnieniem postanowień jakościowo-kontrolnych RAL-GA 662 (grubość warstwy min. 250 mm, 
  odporność na przebicie iskrą elektryczną min. 3000 V, przyczepność min. 12 N/mm2).

- gniazdo / przeciwgniazdo ze stali nierdzewnej,

- trzpień ze stali nierdzewnej

- uszczelka z EPDM / NBR,

- membrana zaworu EPDM,

- obwód sterujący stal nierdzewna, złączki gwintowane ze stali nierdzewnej,

- obwód sterujący wyposażony w zawory kulowe, filtr, zawór dławiąco-zwrotny, zawór sterujący

- zawór wraz z zamontowanymi manometrami i optyczny wskaźnik położenia.
Przyjęto filtry siatkowe DN 50, DN 80 i DN100 mm, montowane w komorach KPR1, KPR2 i KPR3.
- zakres temperatury transportowanego medium 0 oC – 40oC,

- długość zabudowy zgodnie z EN 558-1 GR 1 (DIN 3202 T1 – F1),

- korpus i pokrywa z żeliwa sferoidalnego GJS 400/500, epoksydowanego wewnątrz i zewnątrz zgodnie z 
  DIN 30677-T2 z uwzględnieniem postanowień jakościowo-kontrolnych RAL-GA 662 (grubość warstwy min. 
  250 mm, odporność na przebicie iskrą elektryczną min. 3000 V, przyczepność min. 12 N/mm2),

- śruby i nakrętki ze stali nierdzewnej,

- sito ze stali nierdzewnej,

- wielkość oczka sita:DN 50 – DN 150: ok. 0,5 mm

- uszczelki typu O-ring z EPDM,

- uszczelnienie pokrywy zintegrowane z pokrywą,

- korek spustowy ze stali nierdzewnej,

- korek zabudowany w najniższym miejscu korpusu filtra,

- pokrywa filtra skierowana w bok, 

- możliwość dokonania kontroli wzrokowej poprawności wymiany wkładu filtrującego,

- filtr wykonany w całości z materiałów odpornych na korozję, z nakładkami doszczelniającymi z EPDM,

- kompaktowa i zwarta konstrukcja,

- pełen przelot przez korpus,

- możliwość dobudowania czujników ciśnienia lub manometrów wskazujących,

- wymiary przyłącza kołnierzowego wg EN 1092-2  - PN 16 

- wartości współczynników Kv:

DN 50 – 85 m3/h

DN 80 – 207 m3/h

DN 100 – 307 m3/h
Przyjęto zawory antyskażeniowe DN 150 i DN 200 mm, montowane w komorach KPR1 i KPR3
Typ EA, z możliwością nadzoru i odwodnieniem.
- ciśnienie robocze PN 16

- korpus i nadajnik strumienia z żeliwa szarego EN-GJL-250, ze wszystkich stron poryte żywicą epoksydową 

  metodą fluidyzacyjną – EWS

- membrana z EPDM

- śruby i nakrętki ze stali nierdzewnej (V2A, V4A)

- wymiary przyłączy kołnierzowych wg EN 1092-2 PN 16

Przyjęto opaski uniwersalne do nawiercania rur PE i  żeliwnych z odejściem kołnierzowym: 

DN 110/80 mm, DN 200/100 mm, DN 200/80 mm, DN 200/50 mm, DN200/40 mm;

Opaski uniwersalne do nawiercania dla rur PE.

- ciśnienie nominalne PN16
- korpus wykonany z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400;

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą epoksydową w 
  technologii fluidyzacyjnej, zapewniające minimalną grubość warstwy 250 µm, przyczepność min 12 N/mm2, 
  odporność na przebicie metodą iskrową 3000 V; odporność na uderzenie pracą 5Nm- poświadczone 

  badaniami potwierdzonymi przez niezależną jednostkę
- śruby, nakrętki i podkładki wykonane ze stali nierdzewnej A2;

- uszczelka wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodą pitną;

- z odejściem gwintowanym lub kołnierzowym – wg Dokumentacji Projektowej.

Opaski uniwersalne do nawiercania dla rur żeliwnych
- ciśnienie nominalne PN16; 

- korpus wykonany z żeliwa sferoidalnego EN GJS-400;

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą epoksydową w 
  technologii fluidyzacyjnej, zapewniające minimalną grubość warstwy 250 µm, przyczepność min 12 N/mm2, 
  odporność na przebicie metodą iskrową 3000 V; odporność na uderzenie pracą 5Nm- poświadczone 

  badaniami potwierdzonymi przez niezależną jednostkę
- taśma i śruby wykonane ze stali nierdzewnej;

- nakrętki wykonane ze stali nierdzewnej;

- uszczelka siodłowa wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodą pitną;
Przyjęto łączniki rurowe i kołnierzowe dla rur PE oraz dla rur żeliwnych i stalowych, DN 80 mm, 

· ciśnienie nominalne PN16
· zabezpieczenie przed przesunięciem  - odchylenie osi rury do 4o
· korpus wykonany z żeliwa EN-GJS-400 

· pierścienie dociskowe wykonane z żeliwa min. EN-GJS-400 

· kołnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z  PN-EN1092-2

· śruby i nakrętki wykonane z materiałów odpornych na korozję

· zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą epoksydową w technologii fluidyzacyjnej, zapewniające minimalną grubość warstwy 250 µm, przyczepność min 12 N/mm2,odporność na przebicie metodą iskrową 3000 V

· pierścienie zabezpieczające przed przesunięciem ze stali nierdzewnej A4,
Przyjęto łączniki rurowe z żywicy POM dla łączenia starych i nowych instalacji z PE do średnic ( 63 mm
- korpus z żywicy POM

- ciśnienie nominalne PN16 

- uszczelka typu O-ring z elastomeru

- połączenie wciskowe

- zabezpieczone przed wysunięciem

- pierścień zaciskowy ze strukturą wirową

- uszczelnienie i mocowanie wyłącznie na zewnętrznym obwodzie rury

- uszczelnienie zapewnione również w stanie bezciśnieniowym

- połączenie elastyczne, złączka jest obracalna

 - możliwość demontażu w razie potrzeby

Przyjęto połączenia kołnierzowe do rur PE , DN 150 mm, 
· ciśnienie nominalne PN16 
· korpus kołnierza z żeliwa sferoidalnego

· pierścień dociskowy z żeliwo sferoidalne

· śruby z łbem sześciokątnym ze stali nierdzewnej A2

· zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą epoksydową w technologii fluidyzacyjnej, zapewniające minimalną grubość warstwy 250 µm, przyczepność min 12 N/mm2, odporność na przebicie metodą iskrową 3000 V

· zintegrowane z kołnierzem uszczelki z EPDM, nadające się do wody pitnej

· zabezpieczenie przed przesunięciem – pierścień z mosiądzu 

· kołnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z   PN-EN1092-2
Przyjęto łączniki dwukołnierzowe ułatwiające montaż i demontaż armatury, pełniące rolę kompensatora, DN 50, 80 i 100 mm, zabudowane w komorach KPR1, KJPR2, KJPR3

- ciśnienie nominalne 16 bar
- bez śrub ustalających

- korpus z żeliwa sferoidalnego

- elementy gwintowane A2

- uszczelnienie NBR

- ochrona antykorozyjna żywicą epoksydową metodą fluidyzacyjną

- atest PZH
2.3 Materiały do wykonania  studni odwadniających ODW1 i ODW2
Przyjęto wykonanie studni odwadniających z elementów prefabrykowanych do budowy studni kanalizacyjnych, wykonanych zgodnie z normą PN-92/B-10729, z materiałów spełniających następujące wymagania:

- studnie o średnicy wewnętrznej DN = 1200 mm, z żelbetową płytą pokrywową i zwieńczeniami 

  wyniesionymi ponad powierzchnię terenu. 
- wykonanie z prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych łączonych na uszczelki gumowe,
  zapewniających całkowitą szczelność. Jako elementy regulacyjne należy stosować pierścienie dystansowe.
- prefabrykaty z betonu o wysokiej jakości – o wytrzymałości klasy min. C35/45, wodoszczelności min. W-8, 
  mrozoodporności F-150 i o nasiąkliwości poniżej 4%. 
- komora robocza studni bez kinety w części dennej, za to z wylewką betonu spadkowego
- stopnie złazowe żeliwne typu ciężkiego, montowane fabrycznie, 
- systemowe szczelne przejścia rur żeliwnych przez ściany studni, montowane fabrycznie,
- włazy żeliwne ø 600 mm, klasy D400, obetonowane ze względu na lokalizację studni odwadniających w 

  terenie nieutwardzonym.
- Właz dwu- lub czterootworowy , z wypełnieniem betonowym, samoblokujące bez części ruchomych.
2.4 Składowanie
2.4.1. Rury PE
Rury należy składować na suchym, wyrównanym terenie, pozbawionym ostrych elementów, kamieni lub występów,  pod wiatą - osłonięte przed słońcem i temperaturą.

Rur nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodny przepływ powietrza.

Rury w opakowaniu fabrycznym należy składować do wysokości 1,5 m, natomiast po rozpakowaniu, w odcinkach prostych i luzem w pryzmach, można je składować do wysokości 1,0 m.

Nie należy składować rur bezpośrednio paliw, rozpuszczalników, smarów, farb lub źródeł ciepła.

2.4.2. Rury z żeliwa sferoidalnego

Rury z żeliwa sferoidalnego o średnicy DN 150 i 200mm, należy składować w formie wiązek układanych w stosy, odpowiednio: dla rur DN 150,  max. 5 wiązek a w każdej 3 warstwy z 3 rurami, zaś dla rur DN 200 mm, max. 5 wiązek a w każdej 2 warstwy z 3 rurami.

Nie wolno podnosić wiązek rur przy pomocy haków lub ssawek, ale przy pomocy zawiesi opasujących je os dołu. Stosować urządzenia podnoszące o odpowiednim udźwigu. Manewrować powoli, unikać przechyłów.

Unikać uderzeń lub otarć rur, unikać przeciągania rur po ziemi i nie dopuszczać di ich upadku. 
Kształtki zorganizować wg typów i średnic i składować po folią plastykową.

W przypadku uszczelek, unikać: wyjmowania ich z worków, ekspozycji na światło i wysokich temperatur. Ponadto ograniczyć czas ich składowania  a przy temperaturach , przed montażem namoczyć w ciepłej wodzie  - dla przywrócenia elastyczności wymagane jest ogrzanie uszczelek do temperatury 20o c.

2.4.3 Armatura 

          Armatura powinna być składowana z dala od substancji mających działanie korodujące. Materiały powinny być składowane odpowiednio do rodzaju uzbrojenia, posegregowane wg wielkości i klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.
2.4.4 Elementy prefabrykowane studni odwadniających
Składowanie elementów prefabrykowanych studni odwodnieniowych może odbywać się na gruncie nieutwardzonym, wyrównanym. W pozycji do wbudowania wysokość nie powinna przekroczyć 1 ,8 m. Należy zapewnić dostęp do stosów lub pojedynczych kręgów. 
2.4.5. Pozostałe materiały. 

Włazy mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami dla odprowadzenia wód opadowych .Elementy żeliwne powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
3. SPRZĘT

3.1 Sprzęt warunki ogólne
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST- 00.00   "Wymagania ogólne" 
3.2 Sprzęt do budowy wodociągów
Sprzęt do robót ziemnych i montażowych musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunków wykonywania robót. Sprzęt nie może wpływać niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, m.in.:
- samochody samowyładowcze, skrzyniowe, dostawcze
- żurawie budowlane samochodowe

- koparki

- spycharki

- wciągarki ręczne, mechaniczne

- sprzęt do zagęszczania gruntu

- ciągniki kołowe i siodłowe,
- pompy wirnikowe elektryczne,

- prościarka do rur PE,

- zgrzewarka do rur PE

- przyczepy dłużycowe i skrzyniowe, 

- zespoły prądotwórcze,
- specjalistyczny sprzęt do robót bezwykopowych: przecisk, przewiert sterowany, przewiert horyzontalny

- inne

Sprzęt do wykonania robót ma być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Winien być również zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Możliwość wariantowego użycia sprzętu do wykonania robót winna być uzgodniona i zaakceptowana przez Zamawiającego.

Liczba i wydajność sprzętu winna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym w umowie. Sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zastaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do wykonywania robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzyst​nie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportowych winna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB w terminie przewidzianym w Umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowe​go w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie oraz innych parametrów technicznych. Środki trans​portu nie spełniające w/w wymogów będą usuwane z placu budowy na polecenie Zamawiającego (na koszt Wykonawcy).

Wykonawca stworzy warunki i będzie ich przestrzegał w zakresie niedopuszczenia do wjazdu na drogi publiczne środków transportowych i maszyn budowlanych mogących spowodować za​nieczyszczenie dróg.

W przypadku powstania zanieczyszczeń j.w. spowodowanych pojazdami na drogach publicznych Wykonaw​ca będzie usuwać je na bieżąco na własny koszt.

Rury PE i rury z żeliwa sferoidalnego mogą być przewożone na samochodach o odpowiedniej długości 
w sposób zabezpieczający je przed zniszczeniem.

Rury winny być przewożone w pozycji poziomej. Jeśli długość rur jest większa niż długość pojazdu, wiel​kość zwisu nie może przekraczać l m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego lub dźwigu z belką umożliwiającą zaci​skanie się zawiesi na belce. Nie wolno stosować zawiesi z lin metalowych i łańcuchów. Nie wolno rur rzucać, wlec, toczyć i wykonywać czynności niezgodnych z ich przeznaczeniem.

Przy transportowaniu rur luzem winny one leżeć na całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne zabezpieczające rury.

Elementy betonowe jak np. kręgi mogą być transportowane samochodami w pozycji ich wbudowania lub prostopadle do niej. Dla zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem Wykonawca winien dokonać ich unieruchomienia za pomocą:  przekładek, rozpór oraz klinów z drewna, gumy 
lub innych odpowiednich materiałów.

Podnoszenie i opuszczanie kręgów wykonywać przy pomocy sprzętu do tego przeznaczonego.

Włazy i pokrywy kanałowe mogą być transportowane dowolnym transportem kołowym w sposób zabezpie​czający przed uszkodzeniem.

Do transportu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni odpowiednie środki transportowe które 
nie spowo​dują segregacji składników ,nie zmienią składu mieszanki, jej zanieczyszczenia i obniżenia temperatury poni​żej granicy określonej w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw może odbywać się dowolnymi środkami transportu kołowego, zabezpieczając 
je przed nadmiernym zawilgoceniem, zanieczyszczeniem. W trakcie transportu nie dopuścić do pylenia kruszywa. 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST- 00.00.   "Wymagania ogólne" 
5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00  "Wymagania ogólne" 

5.1. Roboty wstępne i przygotowawcze
Roboty tymczasowe to roboty niezbędne do wykonania robót podstawowych objętych zamówieniem. Roboty tymczasowe nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych. Wykonawca będzie zobowiązany do wykonania i utrzymywania w stanie nadającym się do użytku oraz likwidacji wszystkich robót tymczasowych, niezbędnych do realizacji przedmiotu zamówienia. Robót tymczasowych Zamawiający nie będzie opłacał odrębnie. 

Jako roboty tymczasowe Zamawiający traktuje: drogi tymczasowe, szalunki, odprowadzenie wody z terenu budowy, plantowanie, zabezpieczenie istniejących budowli podziemnych i nadziemnych, prowizoryczne uzbrojenie terenu, roboty ziemne  itp. Również koszty związane z terenem budowy należą w całości do Wykonawcy w tym: organizacja ruchu zastępczego, zabezpieczenie terenu budowy, organizacja terenu budowy i zaplecza budowy.
Organizacja zaplecza budowy – wyznaczenie lokalizacji zaplecza budowy, zaopatrzenie zaplecza budowy w wodę i energię elektryczną, leży po stronie Wykonawcy zadania

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową sieci wodociągowych. W granicach terenu budowy wodociągu winny znajdować się stałe punkty niwelacyjne o rzędnych podanych w dokumentacji tzw. repery robocze.

Przed przystąpieniem do wykonywania robót uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy powinien dokonać wytyczenia osi trasy przewodów i obiektów zgod​nie z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz trwale oznaczyć w terenie za pomocą kołków z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki, świadki jednostronnie lub dwustronnie w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Za prawidłowe wytyczenie wszystkich elementów sieci odpowiada Wy​konawca i wszelkie nieprawidłowości poprawione będą przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenie wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, STWiORB a także 
w normach i wytycznych. 

Dokumentacja Projektowa nie jest w pełni wyczerpująca, gdyż nie może objąć wszystkich szczegółów projektów i Wykonawca winien to wziąć pod uwagę przy planowaniu budowy, realizując roboty 
czy kompletując dostawy sprzętu oraz wyposażenia. W przypadku niejednoznaczności lub jakichkolwiek wątpliwości dotyczących interpretacji rysunków, Wykonawca winien niezwłocznie powiadomić Zamawiającego na piśmie w celu otrzymania niezbędnych wyjaśnień. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej i STWiORB do zmiany terminu zakończenia robót oraz zmiany ceny ryczałtowej, a o ich wykryciu winien niezwłocznie powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich poprawek, uzupełnień lub interpretacji. 

Ewentualne zmiany trasy rurociągów proponowane przez Wykonawcę muszą uzyskać akceptację projektanta i Zamawiającego, zaakceptowana zmiana nie wpłynie na warunki umowy.

Wykonawca powiadomi Zamawiającego na piśmie o wszelkich dodatkowych rysunkach lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, które mogłyby okazać się niezbędne do przeprowadzenia robót lub innych czynności objętych umową.
5.2. Usunięcie i przesadzenie drzew i krzewów oraz zabezpieczenie zieleni na czas prac budowlanych 
Szczegóły wykonania i odbioru robót polegających na usunięciu i przesadzeniu drzew i krzewów, oraz zabezpieczeniu zieleni na czas wykonania robót budowlano-montażowych związanych z budową sici wodociągowych w rejonie ul. Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Polnej w Mikołowie

, wg ST-01.00.
5.3. Roboty ziemne - wykopy
Przed przystąpieniem do robót ziemnych istniejące bitumiczne warstwy nawierzchni należy usunąć za pomocą frezowania. Uzyskany destrukt należy złożyć w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym.

Wykopy pod ciągi wodociągowe wykonać należy jako wykopy wąskoprzestrzenne liniowe lub punktowe dla odcinków wodociągu realizowanych bezwykopowo. Wykopy należy realizować jako umocnione o ścianach pionowych i odwodnione, Wykonanie wykopów /mechanicznie lub ręcznie/ uzależnione jest od głę​bokości, warunków geotechnicznych i występującego uzbrojenia oraz miejsca ich wykonywania. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami rurociągu, głębokością wykopów oraz technologią budowy wodociągu,  powinna być zgodna z PN-EN 805:2002/Ap1. 

Dno wykopu winno być wykonane ze spadkiem założonym w Dokumentacji Projektowej  i STWiORB. Wyrównanie dna wykopu wykonać należy ręcznie z zachowaniem struktury gruntu rodzimego.

Wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych, ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem oraz podsypka, obsypka i zasypka wykopów winna odpowiadać wymaganiom normy BN-83/8836-02, Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Rurociągów oraz wymaganiom określonym przez producenta rur. Przygotowanie podłoża pod układanie rur PE100 RC i z żeliwa sferoidalnego podlega odbiorowi protokolarnemu przez Zamawiającego.

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowa​nej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 25 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem ewentualnej podsypki. W przypadku wystąpienia opadów atmosferycznych wykopy, w szczególności dno, zabezpieczyć przed namoknięciem.

Wykop pod wodociąg należy w realizować zgodnie z DP, rozpoczynając go, na danym odcinku od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to możliwość grawitacyj​nego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy wodociągu, połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągniecie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawę​dzi na gruncie łopatą.

Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawę​dzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Nadmiar ziemi pozostałej po zasypaniu wykopów należy odwieźć samochodami samowyładowczymi w miejsce wskazane przez Inwestora. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić łaty celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie zaprojektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszo​ne w sposób zapewniający ich eksploatację zgodnie z warunkami określonymi przez ich gestorów.


Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być stosowane przy wykopach głębszych niż 1 m 
od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparka​mi. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucenie nad krawędzią wykopu.

Niedopuszczalne  jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie innych robót oraz przebywanie osób postronnych.

W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób postronnych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o wysokości 
1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę krawężnikową wysokości 0,15 m, poprzeczkę na wysokości 0,6 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego.

Niezależnie od ustawienia balustrad w przypadkach uzasadnionych względami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadnięcie do wykopu.

Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca powinien zapewnić stały dozór.

Przejścia dla pieszych nad wykopem dla ruchu dwukierunkowego powinny mieć szerokość  
co najmniej 1,2 m, a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.

Po obu stronach przejścia (pomostu) muszą znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,1 m 
i deska krawężnikowa o wysokości 0,15m oraz poprzeczka na wysokości 0,6 m.

W miejscach gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oświetlić światłami.
W szczególności roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02, PN-68/B-06050 i 
BN-72/8932-01.
Szerokość technologiczna dna wykopu na prostych odcinkach powinna być większa o min. 0,40 m od średnicy zewnętrznej rury. Minimalna szerokość wykopu winna wynosić dla wodociągów Dz 110, DN 150 i DN 200 mm  -  B  = 0,90÷1,00 m.

Roboty ziemne w rejonie uzbrojenia winne być obowiązkowo wykonane ręcznie.
Przewidziano posadowienie rur z PE 100RC na wyrównanym dnie, bez podsypki i obsypki, natomiast posadowienie rur z żeliwa sferoidalnego należy wykonać na warstwie wyrównawczej z pospółki o grubości 

H = 10 cm.
Pozostałe wymagania podano w ST-03.01 oraz ST-03.02
5.4. Skrzyżowania z istniejącymi instalacjami nadziemnymi i podziemnymi
Informacje odnośnie kategorii gruntu i podglebia na placu budowy oraz przybliżone lokalizacje istniejących instalacji podziemnych podano na rysunkach i w opisach Dokumentacji Projektowej 
i STWiORB. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od obowiązku sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o stwierdzone różnice. Przed rozpoczęciem prac budowlanych Wykonawca zasięgnie informacji na temat istnienia i zapozna się z rozplanowaniem napowietrznych linii telefonicznych 
i elektrycznych, oraz wszystkich wsporników, części i wyposażenia z nimi związanego, a także podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanałów ściekowych, magistrali wodnej i rur przesyłu gazu, paliw oraz innych urządzeń na terenie przeznaczonym do prowadzenia prac. 

Każda informacja mająca na celu wskazanie rozmieszczenia istniejących podziemnych kabli, linii wysokiego napięcia i urządzeń została uzyskana z najlepszych dostępnych źródeł, jednak podanie takiej informacji przez władze lokalne nie ma być poczytane za ograniczenie w jakikolwiek sposób odpowiedzialności Wykonawcy za sprawdzenie, poprzez właściwe zbadanie terenu lub w inny sposób, dokładnego rozmieszczenia istniejących podziemnych kabli, linii wysokiego napięcia i innych urządzeń. Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzględni w cenie robót i nie będzie oczekiwał za nie dodatkowej zapłaty.

Jeżeli konieczne jest wykonywanie prac w pobliżu mediów, należy na piśmie przedstawić zezwolenie wydane przez właściwe władze. Wszelkie prace realizowane w pobliżu istniejących instalacji nad 
i podziemnych winny być wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich środków ostrożności 
i odpowiednich zabezpieczeń. Zakres zabezpieczeń winien być przedstawiony do zatwierdzenia przez Zamawiającego oraz winien spełniać wszystkie istniejące w tym zakresie przepisy.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia istniejących urządzeń naziemnych lub podziemnych, szkody zostaną natychmiast naprawione lub dokonana zostanie niezbędna wymiana przez Wykonawcę na jego własny koszt według wymagań właściwych gestorów sieci i pod ich nadzorem. Regulacja pionowa wszelkich elementów armatury i osprzętu sieciowego występujących w zakresie prowadzonych robót powinna być wykonywana przed ułożeniem warstw bitumicznych nawierzchni. Przed przystąpieniem do robót należy ustalić lokalizację armatury wymagającej regulacji oraz wymaganą wysokość ustawienia elementów. Zakres robót powinien obejmować wszystkie armatury  które są usytuowane na trasie prowadzenia robót.

Jeżeli w trakcie prowadzenia robót rozbiórkowych nastąpi jakiekolwiek uszkodzenie elementów armatury, to Wykonawca wymieni na własny koszt uszkodzony element.
Pozostałe wymagania podano w ST-03.01 oraz ST-03.02
5.4.1. Dokumenty i ustalenia techniczne dla prowadzenia robót budowlano-montażowych w strefie istniejącego uzbrojenia terenu
Budowę sieci wodociągowych w ramach inwestycji pn. „Budowa i przebudowa sieci wodociągowych wraz z przyłączami i odtworzeniem nawierzchni w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie”, należy realizować z uwzględnieniem warunków zawartych w następujących uzgodnieniach:
1. Uzgodnienie projektowanych sieci pod względem skrzyżowań z obiektami należącymi 

       do Górnośląskiej Spółki Gazownictwa Oddział Gazowniczy w Zabrzu, wydane przez 

       Rozdzielnię Gazu Tychy w piśmie znak: K-10/2539/432-604/11 z dnia 2011-07-29;

2.  Uzgodnienie projektowanych sieci wodociągowych pod względem skrzyżowań z 

      obiektami należącymi do Telekomunikacji Polskiej SA w Katowicach – Uzgodnienie 

      Nr 62883 z dnia 02 sierpnia 2011 r.;

3. Uzgodnienie projektowanych sieci wodociągowych pod względem skrzyżowań z 

       obiektami kanalizacyjnymi w rejonie ulic: Zacisze, Polna i Wodna w Łaziskach górnych, 

       wydane przez Przedsiębiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z o.o. w 

       piśmie znak: Z.K.3338/2011 z dsnia 02.08.2011 r.;

4. Uzgodnienie trasy projektowanego wodociągu DN 150 mm w ul. Polnej i Wodnej, wydane 

       przez Rejonowe Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji w Tychach SA, w piśmie 

       znak: TS/AF/Ł/66/15485/3098/2011 z dnia 27-07-2011r.; 

5.  Uzgodnienie trasy projektowanych sieci wodociągowych pod względem skrzyżowań z 

      obiektami należącymi do VATTENFALL;

      5a) w piśmie znak: VDP/UDD/RS/3985/S11/063076/2011 z dnia 03 sierpnia 2011 w 

              rejonie ulic: Zacisze i 22 Lipca;

       5b) w piśmie znak: VDP/UDD/RS/3980/S11/063076/2011 z dnia 03 sierpnia 2011 w 

              rejonie ulic: Polnej i Wodnej;
6.  Uzgodnienie zabezpieczenia kabli nN oraz warunki bezpiecznego prowadzenia robót w strefie linii 

      napowietrznych SN i NN, w piśmie Vattenfall Network Serwices Poland Sp. z o.o, w piśmie znak:

      VNSP/NTY/JP/288/2011 z dnia 04.10.2011r.;
7.  Uzgodnienie bezpiecznego prowadzenia robót budowlano-montażowych w strefie linii napowietrznych 

     oświetlenia ulicznego w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych, wydane przez Wydział 

     Infrastruktury Urzędu Miejskiego w Łaziskach Górnych, w piśmie znak: WIM.7021.8.41.2011 z dnia 

     26.10.2011r.;
8.  Uzgodnienie projektu w zakresie włączenia do sieci magistralnej, wydane przez Górnośląskie 

     Przedsiębiorstwo Wodociągów w Katowicach, w piśmie znak: SE/1861/POD/4918/2011/3 z 

     dnia 15 lipca 2011 r.;

9. Uzgodnienie projektu budowy sieci wodociągowych w zakresie koordynacji usytuowania sieci uzbrojenia 

      terenu, wydane przez Starostę Mikołowskiego  - OPINIA Nr 397/2011 z dnia 2011-09-06;

10. Uzgodnienie projektu przez Zamawiającego i Użytkownika sieci wodociągowych w 

      Mikołowie Zakład Inżynierii Miejskiej w Mikołowie:

      - budowlanego w piśmie znak: 212/9137/2011/161/DS., z dnia 12 października 2011r;
       - wykonawczego w piśmie znak: 212/9137/2011/161/DS., z dnia 12 października 2011r;
Ad1. Przy robotach budowlano montażowych w obrębie istniejących sieci gazowych niskiego i średniego ciśnienia, należy uwzględniać następujące odległości:
- poziome, zgodnie z DZ.U. Nr 139 poz. 686 z dnia 7 grudnia 1995r.;

- pionowe zgodnie z PN-91/M-34501

- dla gazociągu PE w ul. Zacisze zachować strefę kontrolowaną  w pierwszej klasie lokalizacji zgodnie Dz.U.Nr 97 poz.1055 z 2001 r.;

- wszelkie miejsca skrzyżowań zabezpieczyć zgodnie z PN-91/M-34501

Ad2. Miejsca kolizji z urządzeniami teletechnicznymi należy zabezpieczyć zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez OUSiU w Katowicach w oparciu o obowiązujące normy i przepisy TP SA.
Ad3. Kolizje z uzbrojeniem należącym do Przedsiębiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej 
Sp. z o.o. w Łaziskach Górnych, zabezpieczać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. Roboty ziemne w strefie kolizji wykonywać ręcznie pod zleconym nadzorem Pókim Sp z o. o. w Łaziskach Górnych.

Ad4. Przy zabezpieczaniu kolizji z istniejącymi przyłączami w ul. Polnej ( leżącymi na głębokości 1,2 lub 

1,3 m ppt ), należącymi do RPWiK w Tychach SA, nie wolno brać pod uwagę wypłycania tych przyłączy.

Ad5a. Wszelkie zbliżenia i skrzyżowania z liniami napowietrznymi SN i kablami nN należącymi do Vattenfall Distribution SA, należy wykonywać zgodnie z przepisami i normami BHP i PBUE. Dokładne położenie kabli energetycznych należy ustalić za pomocą przekopów kontrolnych , wykonywanych ręcznie.
Ad5b. Wszelkie zbliżenia i skrzyżowania z liniami napowietrznymi SN i kablami nN należącymi do Vattenfall Distribution SA, należy wykonywać zgodnie z przepisami i normami BHP i PBUE. 

Przed przystąpieniem do prac w odległości mniejszej niż 10 m, od skrajnych przewodów linii napowietrznych SN oraz 5m od linii napowietrznych nN należy uzgodnić bezpieczne metody pracy ze spółką Vattenfall Network Serwices Poland sp. z o. o. Odległości powyższe dotyczą użycia dźwignic licząc odległość od najdalej wysuniętej części maszyny do skrajnego przewodu.
Dokładne położenie kabli energetycznych należy ustalić za pomocą przekopów kontrolnych , wykonywanych ręcznie.

Ad6. Istniejące i niezabezpieczone linie kablowe nN w miejscu skrzyżowań z projektowanym wodociągiem należy zabezpieczyć rurami ochronnymi  koloru niebieskiego firmy Arot typu A75 PS dla kabli typu YAKY 4x35 mm2, oraz Arot typu A110 PS dla kabli YAKY 4x120 mm2.

Prace w pobliżu urządzeń energetycznych należy prowadzić pod nadzorem pracowników VNSP Sp z o. o., stosując przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz,U, z 1999 r. Nr 80, poz. 912) i bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

Ad7. Prace budowlano montażowe w pobliżu oświetlenia ulicznego w rejonie ul. Zacisze i Polna w Łaziskach górnych należy prowadzić w oparciu o obowiązujące przepisy w tym zakresie oraz w oparciu o plan BIOZ opracowany przez kierownika budowy, pod zleconym w miarę potrzeb, nadzorem użytkownika – WIM UM w Łaziskach Górnych.
Ad8. Włączenie projektowanej sieci wodociągowej DN 200 mm w rejonie ul. Zacisze oraz włączenie projektowanej sieci wodociągowej DN 150 mm w rejonie ul. Polnej w Łaziskach Górnych, należy wykonać z uwzględnieniem informacji zawartych w piśmie znak: SE/1861/POD/2668/2011/3. Powyższe włączenia zostaną wykonane poprzez nawiercenia i przyspawanie króćców bez użycia opasek. Powyższą zmianę należy uwzględnić w dokumentacji powykonawczej.  

Ad9. Zgodnie z OPINIĄ Nr 397/2011 z dnia 2011-09-06;
Ad10. Zgodnie z pismem znak: 212/9137/2011/161/DS., z dnia 12 października 2011r; wraz z 
          załącznikiem nr 1.
5.5. Awarie
W przypadku wystąpienia jakiejkolwiek awarii na terenie budowy Wykonawca zobowiązany jest powiadomić telefonicznie oraz pisemnie w trybie natychmiastowym stosowny urząd lub instytucje, pod których administrowaniem lub zarządem znajduje się uszkodzony obiekt oraz Zamawiającego. Należy przestrzegać wszelkich wymogów wynikających z uzgodnień branżowych oraz ZUD w Mikołowie. Adresy Instytucji, które należy powiadomić o zaistniałej awarii są wymienione w protokole ZUD (powiadamiać tylko tę jednostkę, pod której administrowaniem lub zarządzaniem znajduje się uszkodzony obiekt). Wykonawca lub gestor urządzenia  usunie awarię na koszt Wykonawcy. Wykonawca powiadomi Zamawiającego o jej usunięciu.
5.6. Roboty instalacyjno-montażowe
5.6.1. Wymagania ogólne
Rurociągi układać należy zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz STWiORB, która szczegółowo określa spadki rurociągów na poszczególnych odcinkach , średnice rurociągów, ich zagłębienia, sposób rozwiązania kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym , sposób przekraczania urządzeń oraz przeszkód terenowych.

Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymogami normy PN-81/B-10725   
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodu wodociągowego, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma ławami celowniczymi.

Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, zwracając szczegółową uwagę

na bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową.

Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciężkie, opuszczane mechaniczne, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Przy opuszczeniu i układaniu rur należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby nie dopuścić do uszkodzenia izolacji zewnętrznej. Izolację uszkodzoną przed lub po ułożeniu, jak również przy wykonaniu połączeń należy naprawić.

Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. 
Nie dopuszcza się odchyłki osi ułożonego przewodu od osi projektowanej. Zamawiający w uzasadnionych przypadkach może wyrazić zgodę na odchyłkę na podstawie pisemnego wniosku Wykonawcy. Spadki przewodów wodociągowych powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Na bosym końcu rury należy przy łączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. Łączenie rur z żeliwa sferoidalnego, na uszczelki gumowe należy wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji wykonania i odbioru sieci wydanych przez producentów rur. Do budowy wodociagu w wykopie otwartym można przystąpić po odbiorze wykopu i podłoża na odcinku robót.
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w żadnym punkcie przewodu przekroczyć: +/- 2 cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Załamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno być dokonane przy pomocy odpowiednich łuków i trójników.
Na zmianach kierunków, na końcówkach przewodów i na odgałęzieniach, należy zabezpieczyć przewody wodociągowe przed przemieszczaniem się w poziomie i pionie na skutek ciśnienia wody.
Pod zasuwami i stopkami hydrantów należy wykonać bloczki betonowe dla podparcia armatury.
Na całej długości rurociągu na wysokości około 30 cm powyżej obsypki górnej  ułożyć taśmę ostrzegawczą z wtopioną taśmą metalizowaną, której końce zamocować do obudowy zasuw.

5.6.2 Montaż przewodów wodociągowych w wykopach
Montaż instalacji  z rur Dy110 x 10 mm, XSC50/PE100 RC, SDR11 prowadzić na wyrównanym dnie w starannie wykonanych i odwodnionych wykopach liniowych i punktowych, zgodnie z instrukcją producenta rur. Do montażu stosować wyłącznie rury i materiały nieuszkodzone posiadające atest producenta i certyfikat. Rury, łączyć przez zgrzewanie czołowe a przy połączeniu z armaturą za pomocą połączeń kołnierzowych: tuleja z kołnierzem luźnym. 
Zgrzewanie musi się odbywać w sposób kontrolowany - każdy zgrzew musi być poddany kontroli jakości połączeń. Pomiar parametrów zgrzewów jest obligatoryjny. 
Wymagane parametry zgrzewania rur Dy 110 x 10 mm, XSC50/PE100 RC, SDR11:
- temperatura zgrzewania, 210 +/- 10o C

- siła docisku przy ogrzewaniu wstępnym, 565 N

- czas ogrzewania wstępnego, do uzyskania wypływki o szerokości 2 mm

- czas dogrzewania, 120 s

- czas chłodzenia zgrzeiny pod naciskiem, 11 min

- czas chłodzenia zgrzeiny bez docisku

- min/max szerokość wypływki, 8/12,5 mm 
Wymagania dla połączeń kołnierzowych:
- przed dogrzanie tulei należy założyć na nią stalowy kołnierz dociskowy, posiadający odpowiednie 

  zabezpieczenia antykorozyjne

- uszczelnienie połączenia za pomocą uszczelek gumowych z wkładem stalowym G-St

- śruby do skręcania połączenia, ze stali nierdzewnej

Zmiany kierunków rurociągu pokonywać z zastosowaniem typowych kształtek w połączeniu gięciem rur na zimno. Promień gięcia rur jest uzależniony od temperatury:

R = 20 x Dy dla T ≥20o C

R = 35 x Dy dla T ≥10o C
R = 50 x Dy dla T ≥0o C
Rury PE-HD należy oznakować taśmą identyfikacyjną niebieską założoną 20 cm nad grzbietem rur. Taśma powinna posiadać drut identyfikacyjny, który należy doprowadzić i złączyć z przedłużeniami zasuw. Armaturę montować po próbie szczelności, osadzając ją na bloczkach betonowych.
Montaż instalacji z rur kielichowych DN 150 i 200 mm, z żeliwa sferoidalnego klasy 40, o automatycznych połączeniach nieblokowanych prowadzić na warstwie wyrównawczej z pospółki o grubości H = 10 cm, w starannie wykonanych i odwodnionych wykopach liniowych i punktowych, zgodnie z instrukcją producenta rur. Do montażu stosować wyłącznie rury i materiały nieuszkodzone posiadające atest producenta i certyfikat.
Wymagania montażu automatycznych połączeń nie blokowanych:

- oczyścić wnętrze rury, końcówki rury i uszczelki

- umieścić uszczelkę w kielichu przez włożeniem rury do wykopu, wykonując następujące czynności:

- oznaczyć głębokość kielicha i sprawdzić stan krawędzi

- nasmarować pastą smarującą pracującą powierzchnię uszczelki oraz krawędź i bosy koniec rury

- wycentrować i umieścić końcówkę rury w kielichu, stosując podkładkę drewnianą pomiędzy czerpakiem 

  koparki a rurą. W przypadku utrudnionego dostępu oraz do montażu kształtek stosować wciągarki linowe 

  lub łańcuchowe
Zmiany kierunków instalacji należy realizować stosując typowe łuki i możliwość odchylenia kątowego na złączu, które w przypadku zastosowanych rur wynosi 5o
Na zmianach kierunków, na końcówkach przewodów i na odgałęzieniach instalacji wykonać bloki oporowe, dla zabezpieczenia przewodów przed przemieszczaniem się w poziomie i pionie na skutek ciśnienia wody.
Armaturę montować po próbie szczelności, osadzając ją na bloczkach betonowych.
UWAGA: Istniejące i niezabezpieczone linie kablowe nN w miejscu skrzyżowań z projektowanym wodociągiem należy zabezpieczyć rurami ochronnymi  koloru niebieskiego firmy Arot typu A75 PS dla kabli typu YAKY 4x35 mm2, oraz Arot typu A110 PS dla kabli YAKY 4x120 mm2.
5.6.3 Montaż przewodów wodociągowych na odcinkach bezwykopowych

Przeciski należy wykonać w zarysie kolizyjnej zieleni i przy skrzyżowaniu z istniejącą siecią gazową: 

- z rur Dz 110 x 10 mm PE100 RC w stalowej rurze osłonowej Dz 219,1 x 8 mm, na długości 2,0 m, w 

  zakresie skrzyżowania z istniejącym gazociągiem ( rejon węzła W 5.3); 
- z rur Dz 110 x 10 mm PE100 RC w stalowej rurze osłonowej Dz 219,1 x 8 mm, na długości 10,8m, pod 

  drogą dojazdową – dz. nr 993/51, AM-6, obręb Mokre; 

- z rur Dz 110 x 10 mm PE100 RC w stalowej rurze osłonowej Dz 219,1 x 8 mm, na    długości 3,4m, pod
  ogrodzeniem dzielącym posesje nr 11 i 13 przy ul. 22 Lipca oraz pod zielenią – poz. 360 wg inwentaryzacji 
  dendrologicznej; 

- z rur Dz 110 x 10 mm PE100 RC w stalowej rurze osłonowej Dz 219,1 x 8 mm, na długości 6,7m, pod

  drogą dojazdową – dz. nr 1503/51, AM-6, obręb Mokre, oraz pod zielenią – poz. 338 i 343 wg 
  inwentaryzacji dendrologicznej; 
- z rur żeliwnych kielichowych DN 150 mm w stalowej rurze osłonowej Dz 323,9 x 10 mm, na długości 6,0 m, 
  pod zielenią – poz. 426 wg inwentaryzacji dendrologicznej; 
- z rur żeliwnych kielichowych DN 150 mm w stalowej rurze osłonowej Dz 323,9 x 10 mm, na długości 2,0 m, 

  w zakresie skrzyżowania z istniejącym gazociągiem ( rejon węzła W 2); 

- z rur żeliwnych kielichowych DN 200 mm w stalowej rurze osłonowej Dz 406,4 x 10 mm, na długości 2,0 m, 

  w zakresie skrzyżowania z istniejącym gazociągiem ( rejon węzła W 7); 

- z rur żeliwnych kielichowych DN 200 mm w stalowej rurze osłonowej Dz 406,4 x 10 mm, na długości 2,0 m, 

  w zakresie skrzyżowania z istniejącym gazociągiem ( rejon węzła W 18); 
- z rur żeliwnych kielichowych DN 200 mm w stalowej rurze osłonowej Dz 406,4 x 10 mm, na długości 2,0 m, 

  pod ogrodzeniem dzielącym posesję nr 10 i działkę nr 1637/51, AM-6, obręb Mokre,  przy ul. 22 Lipca;
- z rur żeliwnych kołnierzowych DN 100 mm w węzłach hydrantowych Hp6a, Hp5 i Hp7, w stalowych rurach 
  osłonowych Dz 219,1 x 8 mm, na długości 3 x 2,0 m,  w zakresie skrzyżowania z istniejącym gazociągiem
Przeciski jw. należy realizować z wykopów liniowych wbijając odcinkami stalowe rury osłonowe. Po usunięciu zgromadzonego urobku należy wprowadzać rurę przewodową na płozach dystansowych. Na obu końcach rury osłonowej, przestrzeń pomiędzy stalową rurą osłonową a rurą przewodową należy uszczelnić za pomocą manszet.
Jako rury przewodowe do przecisków należy stosować: rury Dz 110 x 10 mm PE100 RC oraz rury żeliwne DN 100, DN 150 i DN 200 mm, dla których wymagania dotyczące montażu opisano w pkt. 5.6.2. ST-04.01,

Stosować wyłącznie rury i materiały nieuszkodzone posiadające atest producenta i certyfikat, oraz spełniające wymagania opisane w pkt. 2.1. ST-04.01.

Przewierty sterowane należy wykonać:

- z rur Dz 110 x 10 mm PE100 RC w stalowej rurze osłonowej Dz 219,1 x 8 mm ,,na długości 11,7m, przy 
  zbliżeniu do budynku baru „Łania” przy ul. 22 Lipca;
- z rur Dz 110 x 10 mm PE100 RC w stalowej rurze osłonowej Dz 219,1 x 8 mm, na długości 18,2 m, w 
  zarysie posesji nr 15 przy ul. 22 Lipca, użytkowanej jako parking przy barze „Łania”;

- z rur żeliwnych DN 150 mm w stalowej rurze osłonowej Dz 323,9 x 10 mm, na długości 11,0 m, 

  pod drogą gminną (ul. Wodna ). 

- z rur żeliwnych DN 200 mm w stalowej rurze osłonowej Dz 406,4 x 10 mm, na długości 24,0 m, 
  pod drogą wojewódzką nr 927 (ul. Sosnowa); 

- z rur żeliwnych DN 200 mm w stalowej rurze osłonowej Dz 406,4 x 10 mm, na długości 22,7 m, 

  pod drogą powiatową (ul. 15 Grudnia ). 

Przewierty sterowane jw. należy realizować z komór nadawczych (startowych) do komór odbiorczych, w pierwszej kolejności przeciskając rury (żerdzi) pilotowe, następnie należy wykonać wciskanie stalowych rur osłonowych w odcinkach dostosowanych do wielkości komory nadawczej. W ostatnim etapie robót, do  stalowej rury osłonowej osadzonej w podłożu metodą przewiertu, należy wprowadzać rurę przewodową na płozach dystansowych. Na obu końcach rury osłonowej, przestrzeń pomiędzy stalową rurą osłonową a rurą przewodową należy uszczelnić za pomocą manszet,
Jako rury przewodowe do przewiertów należy stosować: rury Dz 110 x 10 mm PE100 RC, dla których wymagania dotyczące montażu opisano w pkt. 5.6.2. oraz rury żeliwne DN 150 i 200 mm, o wymaganiach jn.
Montaż instalacji z rur kielichowych DN 150 i 200 mm, z żeliwa sferoidalnego klasy 40 o automatycznych połączeniach blokowanych, prowadzić , w starannie wykonanych i odwodnionych komorach nadawczych, zgodnie z instrukcją producenta rur. Do montażu stosować wyłącznie rury i materiały nieuszkodzone posiadające atest producenta i certyfikat, oraz spełniające wymagania opisane w pkt. 2.1. ST-04.01.
Wymagania montażu rur żeliwnych do przewiertów sterowanych:
- montaż należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta rur dla których blokowanie złączy odbywa się 

  automatyczne przez zaciśnięcie metalowych wkładek uszczelki na końcówce rury. W szczególności należy:

- oczyścić wnętrze rury, końcówki rury i uszczelki

- umieścić uszczelkę w kielichu przez włożeniem rury do wykopu, wykonując następujące czynności:

- oznaczyć głębokość kielicha i sprawdzić stan krawędzi

- nasmarować pastą smarującą pracującą powierzchnię uszczelki oraz krawędź i bosy koniec rury

- wycentrować i umieścić końcówkę rury w kielichu, stosując podkładkę drewnianą pomiędzy czerpakiem 

  koparki a rurą. W przypadku utrudnionego dostępu oraz do montażu kształtek stosować wciągarki linowe 

  lub łańcuchowe;
Rury osłonowe należy zainstalować zgodnie z DIN 30672. Odcinek rury przeznaczony do ułożenia w rurze osłonowej należy poddać próbie szczelności złączy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rury ochronnej. Próbę szczelności należy przeprowadzić w obecności zamawiającego. Po odbiorze próby szczelności i po odbiorze zamontowanych płóz na rurociągu można go wprowadzić w rurę ochronną. 

Przewierty horyzontalne należy wykonać:

- z rur żeliwnych DN 200, od HM 7+29 m do węzła W20, na długości L = 181,3 m – przewiert pod terenami 

  prywatnych posesji od nr 5 do nr 9F÷9K na działce nr 1620/51, AM-6, obręb Mokre;
- z rur żeliwnych DN 200, od węzła W23 do węzła ODW1, na długości L = 171,4 m – przewiert pod 

  bagnistym zagłębieniem terenowym porośniętym zielenią parkową, na działkach nr 1568/144, 48 i 49, 

  AM-6, obręb Mokre ;

Dla przewiertów jw. należy wykonać przewiert pilotażowy pod daną przeszkodą, następnie należy powiększyć średnicę otworu po trajektorii żerdzi wiertniczej. Przy przewiercie pilotażowym i przy rozwiercaniu otworu należy podawać płuczkę wiertniczą dla wynoszenia urobku z otworu, dla urabiania ścian otworu, chłodzenia rozwiertaka i stabilizacji ścian światła otworu na całej długości przewiertu. W ostatnim etapie należy w ruchu ciągłym przeciągnąć żeliwną rurę DN 200, wcześniej przygotowaną na całej długości przewiertu. 
Jako rury przewodowe do przewiertów horyzontalnych należy stosować: rury DN 200 mm, z żeliwa sferoidalnego klasy 64, o automatycznych połączeniach blokowanych. Stosować wyłącznie rury i materiały nieuszkodzone posiadające atest producenta i certyfikat, oraz spełniające wymagania opisane w pkt. 2.1. ST-04.01.

Wymagania montażu rur żeliwnych do przewiertów horyzontalnych:

- montaż należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta rur, które wyposażone są w garb spawalniczy i 
  kielich z podwójną komorą przeznaczoną na uszczelkę i pierścień kotwiący. W szczególności należy:
- oczyścić wnętrze rury, końcówki rury i uszczelki

- umieścić uszczelkę w kielichu przez włożeniem rury do wykopu, wykonując następujące czynności:
- umieścić pierścień kotwiący w specjalne gniazdo kielicha
- nasmarować pastą smarującą pracującą powierzchnię uszczelki oraz krawędź i bosy koniec rury
- umieścić klin między dwiema końcówkami zamontowanego w kielichu pierścienia, przekręcić i zamocować
- wycentrować i umieścić końcówkę rury w kielichu tak, aby bosy koniec rury minął pierścień kotwiący i 

  następnie wyjąć klin

- wsunąć bosy koniec do samego końca kielicha tak, aby pierścień przeskoczył przez garb spawalniczy i 

  usadowił się na rurze
- do montażu stosować podkładkę drewnianą pomiędzy czerpakiem 

  koparki a rurą. W przypadku utrudnionego dostępu oraz do montażu kształtek stosować wciągarki linowe 

  lub łańcuchowe;

Przewierty horyzontalne jw. należy realizować uwzględniając specyfikę poszczególnych odcinków robót.
W szczególności dla przewiertu  pod działkami prywatnymi założono, że stanowisko do wprowadzania żerdzi z głowicą wiercącą będzie zlokalizowane na działce nr 1637/5, AM-6, obręb Mokre, natomiast wciąganie przewodu żeliwnego DN 200 mm, uprzednio zmontowanego na całej długości projektowanego przewiertu, będzie się odbywało ze specjalnie wyprofilowanego wykopu na działce nr 473/51, AM-6, obręb Mokre - wykop poza zarysem planowanych wykopów liniowych, rejon węzła W20.
Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Właścicielami szczegółowe warunki zajęcia wskazanych powyżej działek i wszystkich innych nieruchomości, których zajęcie uzasadnione jest koniecznością wykonania niezbędnych czynności technologicznych, związanych z wykonaniem przewiertu horyzontalnego, w sposób gwarantujący uzyskanie parametrów technicznych przewodu, zakładanych w Dokumentacji Projektowej.  
UWAGA: Dokumentacja Projektowa w zakresie przewiertu horyzontalnego pod działkami prywatnymi, ze względu na konieczność dystrybucji wody na tym odcinku, zakłada konieczność uzyskania trajektorii osi przewodu o możliwie najmniejszym zagłębieniu w stosunku do terenu istniejącego. Zatem konieczne jest, aby przy zachowaniu reżimu technologicznego, uzależnionego od warunków hydrogeologicznych,  w wyniku przewiertu, oś przewodu wodociągowego przebiegała w miarę możliwości równolegle do terenu istniejącego i jednocześnie możliwie płytko pod strefą istniejącego uzbrojenia terenu. 
Po wykonaniu przewiertu, rozwiązania techniczne węzłów wodociągowych nr: 19a, 19b i 19c, należy dostosować do rzeczywistych  rzędnych osi żeliwnego przewodu wodociągowego DN 200 mm.
Dla przewiertu  pod bagnistym zagłębieniem terenowym porośniętym zielenią parkową, na działkach 
nr 1568/144, 48 i 49, AM-6, obręb Mokre, założono, że stanowisko do wprowadzania żerdzi z głowicą wiercącą będzie zlokalizowane na działce nr 1568/144, AM-6, obręb Mokre, natomiast wciąganie przewodu żeliwnego DN 200 mm, uprzednio zmontowanego na całej długości projektowanego przewiertu, będzie się odbywało ze specjalnie wyprofilowanego wykopu na działce nr 473/51, AM-6, obręb Mokre - wykop w zarysie planowanych wykopów liniowych w rejonie węzła W23. 

Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Właścicielami szczegółowe warunki zajęcia wskazanych powyżej działek i wszystkich innych nieruchomości, których zajęcie uzasadnione jest koniecznością wykonania niezbędnych czynności technologicznych, związanych z wykonaniem przewiertu horyzontalnego, w sposób gwarantujący uzyskanie parametrów technicznych przewodu, zakładanych w Dokumentacji Projektowej.  
UWAGA: Dokumentacja Projektowa w zakresie przewiertu horyzontalnego pod bagnistym zagłębieniem terenowym porośniętym zielenią parkową, na działkach nr 1568/144, 48 i 49,  AM-6, obręb Mokre, ze względu na funkcję tranzytu wody na tym odcinku, dopuszcza przegłębienie trajektorii osi przewodu, do takiej wartości, która przy zachowaniu reżimu technologicznego, uzależnionego od warunków hydrogeologicznych,  zagwarantuje, że w wyniku przewiertu, oś przewodu wodociągowego będzie przebiegała poza strefą gruntów nienośnych – namułów. 

Po wykonaniu przewiertu, rozwiązania techniczne studni odwadniającej ODW2 oraz hydrantu HP10, dostosować do rzeczywistych  rzędnych osi żeliwnego przewodu wodociągowego DN 200 mm, a montaż węzłów, w niezbędnym zakresie, poprzedzić demontażem przewierconego wodociągu.
5.6.4 Montaż węzłów wodociągowych w wykopach

Węzły hydrantowe na żeliwnej sieci wodociągowej realizowanej w wykopach, należy montować z użyciem trójników kielichowych z odejściem kołnierzowym DN 80 mm, natomiast na żeliwnej sieci wodociągowej realizowanej bezwykopowo, węzły hydrantowe należy montować z użyciem opasek do nawiercania z odejściem kołnierzowym DN 80 mm lub 100 mm ( w przypadku długiego odejścia  hydrantowego )

Hydranty posadawiać na kolanach  ze stopką i na bloczkach betonowych, skrzynki do hydrantów zabezpieczać przed osiadaniem poprzez montaż eliptycznych krążków żelbetowych o wymiarach :  zewnętrznych  640 x 533 mm, wymiarach wewnętrznych – 340 x 235 mm, grubość krążka 100 mm.
Wokół odwodnienia hydrantu należy wykonywać studzienkę chłonną otaczając geowłókniną warstwę żwiru i kamieni o  wysokości około 25 cm .
Zasuwy  posadawiać na bloczkach betonowych, skrzynki do zasuw zabezpieczać przed osiadaniem poprzez montaż krążków żelbetowych o wymiarach : średnica zewnętrzna krążka 480 mm, średnica wewnętrzna krążka – 180 mm, grubość krążka 100 mm. Łączenie zasuw z instalacją żeliwną, za pomocą kształtek kołnierzowych, natomiast łączenie z instalacją PE100 RC, wykonywać za pomocą tulei kołnierzowej z kołnierzem luźnym.
UWAGA: Montaż węzłów wodociągowych ODW2 i HP10 wykonać po zrealizowaniu przewiertu horyzontalnego na odcinku od węzła W23 do węzła ODW1, demontując uprzednio w niezbędnym zakresie odcinek kielichowej instalacji z żeliwa sferoidalnego DN 200 mm ( około L = 2,5 m ).
5.6.5 Montaż instalacji w komorach technologicznych

Budowa komory technologicznej „KPR1”  - należy wykonać komorę żelbetową o wymiarach wewnętrznych 1,8 x 3,7 m, o wysokości technologicznej h = 1,9 m. Zejście do komory za pomocą stopni złazowych żeliwnych ciężkich,  poprzez dwa włazy żeliwne o średnicy ( 600 i ( 800. Włazy obetonować na powierzchni terenu. Dno komory wykonać jako wyprofilowane betonem spadkowym, kierującym ewentualne odcieki do rząpi - zagłębienia o wymiarach 0,3 x 0,3m i głębokości 0,3 m. Konstrukcję komory wykonać jako przejezdną, a rozwiązania techniczne zwieńczenia włazów i skrzynek ulicznych dostosować do wymogów normy PN-EN/124:2000, wg. DP.

Roboty ziemne i budowlane związane z realizacja komory „KPR1” wg ST-03.01 i ST-03.02

UWAGA: Prace budowlano-montażowe przy realizacji komory technologicznej KPR1, należy poprzedzić demontażem istniejącego ogrodzenia oddzielającej teren działki nr 2050/140, AM-9, obręb 26 Łaziska Górne, od pasa drogowego ul. Zacisze. Warunki demontażu ogrodzenia uzgodnić z właścicielem – firmą DOMBUD SA. 
Montaż instalacji w komorze KPR1 wykonać w kolejności:
- Prostka stalowa jednokołnierzowa DN 100, PN 16,L = 800 mm,  ze stali nierdzewnej 1H18N9T, osadzona 

  szczelnie w ścianie komory, montaż drugiego kołnierza do prostki, wykonać poza komorą na budowie.
- Zasuwa DN100 mm, PN10 o zabudowie krótkiej, trzpień zasuwy wyprowadzony do poziomu stropu, 
  obsługa zasuwy z poziomu terenu za pomocą skrzynki ulicznej obudowanej betonem, zasuwa osadzona na 

  bloczku betonowym; 
- Prostka stalowa dwukołnierzowa Dz 108 x 3 mm, z kołnierzami płaskimi do przyspawania, PN16 , o 
  długości L = 300 mm; 
- Wodomierz przemysłowy do pomiaru zużycia zimnej wody DN 100, PN16, długość zabudowy L = 250 mm, 
  o nominalnym strumieniu objętości Qn = 60 m3/h, wodomierz osadzony na bloczku betonowym, 
- Łącznik dwukołnierzowy DN100 mm, PN16 z dodatkową funkcją kompensatora ( wersja bez śrub
  ustalających), dla ułatwienia montażu i demontażu instalacji, 
- Prostka dwukołnierzową  Dz 108 x 3 mm, z kołnierzami płaskimi do przyspawania, PN16 , o długości 
  L = 400 mm, z odejściem o średnicy  2” i trójnikiem redukcyjnym,  na którym umieszczono instalację ¾” do 
  poboru próbek wody i instalację ¾” do pomiaru ciśnienia. Instalacja do poboru próbek wody 
  wyprowadzona do poziomu stropu, obsługa instalacji z poziomu terenu zapewniona poprzez lekką  

  skrzynkę do zasuw do przyłączy domowych ( waga ok. 6 kg) oraz przenośny element, który umożliwia 
  pobór wody po nasadzeniu go na instalację trwale osadzoną w stropie. Elementy do pomiaru ciśnienia i 
  poboru próbek wody wykonać ze stali nierdzewnej z połączeniami gwintowanymi. 
- Zasuwa DN100 mm, PN10 o zabudowie krótkiej, trzpień zasuwy wyprowadzony do poziomu stropu, 
  obsługa zasuwy z poziomu terenu za pomocą skrzynki ulicznej obudowanej betonem, zasuwa osadzona na 

  bloczku betonowym – zasuwa  kończąca zakres instalacji w komorze KPR1”, eksploatowany przez Oddział 
  Sieci Magistralnych w Mikołowie.
- Filtr siatkowy do ochrony instalacji, DN 100 mm, PN16, rozpoczynający zakres instalacji w komorze 
  „KPR1”, eksploatowany przez Zakład Inżynierku Miejskiej w Mikołowie.
- Zawór redukcyjny DN 100 mm, PN16, osadzony na bloczku betonowym
- Dyfuzor centryczny Dz 108/219 x 3 mm, dwukołnierzowy, z kołnierzami płaskimi do przyspawania, PN16;
- Zawór antyskażeniowy DN 200, PN16, typ EA, osadzony na bloczkach betonowych.
- Prostka stalowa jednokołnierzowa DN 200, PN 16,L = 800 mm,  ze stali nierdzewnej 1H18N9T, osadzona 

  szczelnie w ścianie komory, montaż drugiego kołnierza do prostki, wykonać poza komorą na budowie.
Budowa komory „KPR2” – należy wykonać komorę żelbetową o wymiarach wewnętrznych 1,3 x 2,7 m, o wysokości technologicznej h = 2,0 m. Zejście do komory za pomocą stopni złazowych żeliwnych ciężkich,  poprzez dwa włazy żeliwne o średnicy ( 600. Włazy obetonować na powierzchni terenu. Dno komory należy wykonać jako wyprofilowane betonem spadkowym, kierującym ewentualne odcieki do rząpi - zagłębienia o wymiarach 0,3 x 0,3m i głębokości 0,3 m. Konstrukcję komory wykonać jako przejezdną, a rozwiązania techniczne zwieńczenia włazów i skrzynek ulicznych dostosować do wymogów normy PN-EN/124:2000, szczegóły wg DP.
Roboty ziemne i budowlane związane z realizacja komory „KPR2” wg ST-03.01 i ST-03.02

Montaż instalacji w komorze „KPR2” wykonać w kolejności:
- Prostka dwukołnierzowa Dz63 mm z PE100 RC, SDR11, L = 900 mm, w tym dwie tuleje kołnierzowe, 

  kołnierze luźne z owierceniem na PN 16,  prostka PEHD szczelnie osadzona w ścianie komory;

- Opaska uniwersalne do nawiercania rur PE Dz 63 mm, z odejściem na gwint wewnętrzny 1”,  
- Instalacja manometru ¾”, montowana prostce Dz63 mm PE100 RC SDR11, L = 900 mm za pomocą
  opaski jw.; 
- Zasuwa DN50 mm, PN16 o zabudowie krótkiej, trzpień zasuwy wyprowadzony do poziomu stropu, obsługa 
  zasuwy z poziomu terenu za pomocą skrzynki ulicznej obudowanej betonem, zasuwa osadzona na bloczku 

  betonowym 
- Filtr siatkowy do ochrony instalacji, DN 50 mm, PN16,
- Prostka dwukołnierzowa, z żeliwa sferoidalnego,  DN50, PN16 , o długości 250 mm; 
- Wodomierz sprzężony do pomiaru zużycia zimnej wody DN 50, PN16, długość zabudowy L = 270 mm, 
  wodomierz osadzony na bloczku betonowym 
- Prostka dwukołnierzowa, z żeliwa sferoidalnego,  DN50, PN16 , o długości 150 mm; 
- Łącznik dwukołnierzowy DN50 mm, PN16 z dodatkową funkcją kompensatora ( wersja bez śrub 
  ustalających), dla ułatwienia montażu i demontażu instalacji, 
- Zasuwa DN50 mm, PN16 o zabudowie krótkiej, trzpień zasuwy wyprowadzony do poziomu stropu, obsługa 
  zasuwy z poziomu 
- Dyfuzor centryczny dwukołnierzowy DN 50/65 mm, z żeliwa sferoidalnego, PN16
- Zawór redukcyjny DN 65 mm, PN16, osadzony na bloczku betonowym.
- Dyfuzor centryczny dwukołnierzowy DN 65/100 mm, z żeliwa sferoidalnego, PN16, 
- Prostka jednokłnierzowa DN 100, PN 16 z żeliwa sferoidalnego, osadzona szczelnie w ścianie komory

- Łącznik kołnierzowy zabezpieczony przed przesunięciem, DN 100, PN16
Budowa komory technologicznej „KPR3”  - należy wykonać komorę żelbetową o wymiarach wewnętrznych 1,4 x 3,2 m m, o wysokości technologicznej h = 2,2 m. Zejście do komory za pomocą stopni złazowych żeliwnych ciężkich,  poprzez dwa włazy żeliwne o średnicy ( 600. Włazy obetonować na powierzchni terenu. Dno komory wykonać jako wyprofilowane betonem spadkowym, kierującym ewentualne odcieki do rząpi - zagłębienia o wymiarach 0,3 x 0,3m i głębokości 0,3 m. Konstrukcję komory wykonać jako przejezdną, a rozwiązania techniczne zwieńczenia włazów i skrzynek ulicznych dostosować do wymogów normy PN-EN/124:2000, wg. DP.

Roboty ziemne i budowlane związane z realizacja komory „KPR3” wg ST-03.01 i ST-03.02

Montaż instalacji w komorze KPR3 wykonać w kolejności:

- Prostka stalowa jednokołnierzowa DN 80, PN 16,L = 800 mm,  ze stali nierdzewnej 1H18N9T, osadzona 

  szczelnie w ścianie komory, montaż drugiego kołnierza do prostki, wykonać poza komorą na budowie.
- Zasuwa DN80 mm, PN16 o zabudowie krótkiej, trzpień zasuwy wyprowadzony do poziomu stropu, 
  obsługa zasuwy z poziomu terenu za pomocą skrzynki ulicznej obudowanej betonem, zasuwa osadzona na 

  bloczku betonowym; 
- Prostka stalowa dwukołnierzowa Dz 88,9 x 2,9 mm, z kołnierzami płaskimi do przyspawania, PN16 , o 
  długości L = 240 mm; 
- Wodomierz przemysłowy do pomiaru zużycia zimnej wody DN 80, PN16, długość zabudowy L = 200 mm, 
  o nominalnym strumieniu objętości Qn = 40 m3/h, wodomierz osadzony na bloczku betonowym, 
- Łącznik dwukołnierzowy DN80 mm, PN16 z dodatkową funkcją kompensatora ( wersja bez śrub
  ustalających), dla ułatwienia montażu i demontażu instalacji, 
- Prostka dwukołnierzową  Dz 88,9 x 2,9 mm, z kołnierzami płaskimi do przyspawania, PN16 , o długości 
  L = 300 mm, z odejściem o średnicy  2” i trójnikiem redukcyjnym,  na którym umieszczono instalację ¾” do 
  poboru próbek wody i instalację ¾” do pomiaru ciśnienia. Instalacja do poboru próbek wody 
  wyprowadzona do poziomu stropu, obsługa instalacji z poziomu terenu zapewniona poprzez lekką  

  skrzynkę do zasuw do przyłączy domowych ( waga ok. 6 kg) oraz przenośny element, który umożliwia 
  pobór wody po nasadzeniu go na instalację trwale osadzoną w stropie. Elementy do pomiaru ciśnienia i 
  poboru próbek wody wykonać ze stali nierdzewnej z połączeniami gwintowanymi. 
- Zasuwa DN80 mm, PN16 o zabudowie krótkiej, trzpień zasuwy wyprowadzony do poziomu stropu, 
  obsługa zasuwy z poziomu terenu za pomocą skrzynki ulicznej obudowanej betonem, zasuwa osadzona na 

  bloczku betonowym – zasuwa  kończąca zakres instalacji w komorze KPR3”, eksploatowany przez Oddział 
  Sieci Magistralnych w Mikołowie.
- Filtr siatkowy do ochrony instalacji, DN 80 mm, PN16, rozpoczynający zakres instalacji w komorze 
  „KPR3”, eksploatowany przez Zakład Inżynierku Miejskiej w Mikołowie.
- Zawór redukcyjny DN 80 mm, PN16, osadzony na bloczku betonowym.
- Dyfuzor centryczny Dz 88,9x2,9/159 mm, dwukołnierzowy, z kołnierzami płaskimi do przyspawania, PN16;
- Zawór antyskażeniowy DN 150, PN16, typ EA, osadzony na bloczkach betonowych.

- Prostka stalowa jednokołnierzowa DN 150, PN 16,L = 800 mm,  ze stali nierdzewnej 1H18N9T, osadzona 

  szczelnie w ścianie komory, montaż drugiego kołnierza do prostki, wykonać poza komorą na budowie
5.6.6 Włączenie projektowanej sieci wodociągowej do istniejącej sieci magistralnej

Włączenie projektowanej sieci wodociągowej DN 200 mm do istniejącej magistrali wodociągowej DN 1400 mm ( węzeł W1 w rejonie ul. Zacisze w Łaziskach Górnych), 

Wykonać włączenie sieci DN 200 mm do istniejącej magistrali DN 1400 mm wraz z zasuwą włączeniową i zasuwą podłączeniową odcinającą;

UWAGA:

1. Nawiercenie istniejącej stalowej magistrali wodociągowej DN 1400 mm z przyspawaniem króćca DN 200, 

    należy zlecić służbom Górnośląskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów SA Oddział Sieci Magistralnej 

    Mikołów. 
2. Rozwiązanie projektowe zakłada wykonanie nawiercenia w osi magistrali DN 1400 mm i  
     pokonanie różnicy poziomów osi zasuwy włączeniowej i  osi zasuwy podłączeniowej DN 200, za
     pomocą dwóch stalowych łuków 45o. 

     Ponieważ Oddział Sieci Magistralnej w Mikołowie nie dysponuje projektem powykonawczym 
     istniejącej magistrali, przed przystąpieniem do robót związanych z nawiercaniem istniejącej magistrali 

     DN 1400, należy:

       -  ustalić rzeczywistą rzędną osi magistrali w miejscu projektowanego włączenia sieci DN 200 mm, a w 
           Konsekwencji, rzeczywistą różnicę posadowienia osi istniejącej magistrali względem osi 
           projektowanej sieci rozdzielczej DN 200 mm – należy określić rzeczywisty parametr „H” ( rys. T-6 w DP )
      -  dostosować miejsce nawiercenia magistrali do rzeczywistych parametrów wysokościowych 

     układu, stosując w razie konieczności: za odejściem kołnierzowym DN 200 mm - zamienne łuki 
     i prostkę miedzy zasuwą włączeniową i podłączeniową ( poz. 12 i 12a, rys. T-6 w DP)
3. Prace budowlano-montażowe w rejonie węzła W1, na terenie działki nr 2050/140, AM-9, obręb 26 Łaziska 

    Górne , należy poprzedzić demontażem istniejącego ogrodzenia oddzielającego działkę od pasa 

    drogowego  ul. Zacisze. Warunki demontażu ogrodzenia uzgodnić z właścicielem –  firmą DOMBUD SA. 
Włączenie projektowanej sieci wodociągowej DN 150 mm do istniejącej magistrali wodociągowej DN 1400 mm ( węzeł W1 w ul. Polnej w Łaziskach Górnych).
Wykonać włączenie sieci DN 150 mm do istniejącej magistrali DN 1400 mm wraz z zasuwą  

włączeniową i zasuwą podłączeniową odcinającą;
UWAGA:

1. Nawiercenie istniejącej stalowej magistrali wodociągowej DN 1400 mm z przyspawaniem króćca DN 150, 

    należy zlecić służbom Górnośląskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów SA Oddział Sieci Magistralnej 

    Mikołów. 
2. Rozwiązanie projektowe zakłada wykonanie nawiercenia w osi magistrali DN 1400 mm i   
    pokonanie różnicy poziomów osi zasuwy włączeniowej i  osi zasuwy podłączeniowej DN 150, za
    pomocą dwóch stalowych łuków 45o. 

    Ponieważ Oddział Sieci Magistralnej w Mikołowie nie dysponuje projektem powykonawczym 

    istniejącej magistrali, przed przystąpieniem do robót związanych z nawiercaniem istniejącej magistrali 

     DN 1400, należy:
      -  ustalić rzeczywistą rzędną osi magistrali w miejscu projektowanego włączenia sieci DN 150 mm, a w 
          Konsekwencji, rzeczywistą różnicę posadowienia osi istniejącej magistrali względem osi projektowanej 
          sieci rozdzielczej DN 150 mm – należy określić rzeczywisty parametr „H” ( rys. T-8 w DP )
       - dostosować miejsce nawiercenia magistrali do rzeczywistych parametrów wysokościowych 

         układu, stosując w razie konieczności: za odejściem kołnierzowym DN 150 mm - zamienne łuki 

     i prostkę miedzy zasuwą włączeniową i podłączeniową.  ( poz. 12 i 12a, rys. T-8 w DP)
5.6.7 Włączenie projektowanej sieci wodociągowej do istniejącej sieci rozdzielczej

Prace budowlano-montażowe polegające na:

- włączeniu projektowanej sieci wodociągowej DN 200 mm do istniejącej sieci wodociągowej Dz 160 PEHD,
  węzeł W30 w rejonie skrzyżowania ul. Zamkowej i 22 Lipca w Mikołowie , 

- przyłączeniu do projektowanej sieci wodociągowej DN 200 mm istniejącej sieci wodociągowej w 
  sięgaczach ul. 22 Lipca w Mikołowie 

- włączeniu projektowanej sieci wodociągowej DN 150 mm do istniejącej sieci wodociągowej Dz 90 PEHD,
  węzeł W5 na posesji nr 42 przy ul. Wodnej w Mikołowie.
należy wykonywać pod nadzorem Użytkownika sieci wodociągowych – Zakładu Inżynierii Miejskiej w Mikołowie.
5.6.7 Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne należy trwale oznakować tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-86/B-09700. Tablice należy umieścić na trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysokości 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odległości nie większej niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia.
5.6.8. Próba szczelności, płukanie i dezynfekcja 
Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997 po ułożeniu w wykopie i zasypaniu do połowy średnicy rur, z wyjątkiem złączy, miejsc montowania armatury, i zamknięć końców odcinków próbnych.

Miejsca odsłonięte rurociągów należy zabezpieczyć przed działaniem słońca i mrozu.

Komisję do sprawdzenia próby szczelności i wytrzymałości powołuje Inspektor Nadzoru. Zadaniem komisji jest nadzór nad przebiegiem prób i sporządzeniem protokołu.

Komisja dopuszcza rurociąg do prób po otrzymaniu pisemnego oświadczenia przedsiębiorstwa montażowego i Inspektora Nadzoru stwierdzającego zgodność wykonawstwa rurociągu z Dokumentacją Projektową oraz przygotowanie rurociągu do prób zgodnie z wymogami normy.
Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości ciśnienia próbnego.

Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej wypływ wody nie przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę wg wzoru: V < 1000 dm/1 km x 
1 m x dobę
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona, złącza rur nie powinny być zasypane.

Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego występującego w badanym odcinku przewodu ciśnienia roboczego: dla odcinka przewodu ciśnieniowego o ciśnieniu roboczym pr do 1MPa o 50 %, pp = 1.5 pr lecz nie mniejsze niż 1 Mpa ; 

Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej.

Ciśnienie próbne całego przewodu niezależnie od średnicy należy przyjąć równe maksymalnemu występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu.
UWAGA: Kontrolę szczelności można wykonać przy wykorzystaniu powietrza (EN 1610) lub wody (mieszana metoda wodno-powietrzna ) W tym celu wykonawca musi zabezpieczyć dla przeprowadzenie szczelności:
- doprowadzenie odpowiedniej ilości wody pod odpowiednim ciśnieniu,

- układ sprężu powietrza w celu sprawdzenia szczelności za pomocą sprężonego powietrza

Ujęcie wody dla celów technologicznych powinno spełniać wymagania normy PN-EN 1717 – „Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny. Ponadto woda pobierana z lokalnej instalacji powinna być opomiarowana.
Płukanie i dezynfekcja przewodów następuje po przeprowadzeniu pozytywnych prób szczelności. Ilość potrzebnej wody do przeprowadzenia próby szczelności,  płukania wstępnego i końcowego -  powinna być równa co najmniej 3- krotnej pojemności płukanego przewodu wodociągowego.


Płukanie wstępne – należy przeprowadzić mieszaniną wodno-powietrzną w stosunku 1:1, ciśnienie powinno wynosić 0,8 ÷ 1,0 atm. Powietrze do płukania należy doprowadzić z przewoźnych agregatów a źródło wody zabezpieczyć z istniejącej sieci wodociągowej.
Po zakończeniu płukania wstępnego należy przeprowadzić dezynfekcję przewodów wodociągowych. 


Dezynfekcję rurociągu – należy przeprowadzić z użyciem  wapna chlorowanego lub podchlorynu sodowego. Dawkę chloru przewiduje się nie mniejszą niż 25 g/m3. Przy przeprowadzeniu dezynfekcji, podchloryn sodowy należy wprowadzić do wodociągu w postaci 3% roztworu i po upływie 24 godzin rurociąg opróżnić. Do przeprowadzenia dezynfekcji stosuje się podchlorynu sodowego NaClO x 5H2O o symbolu technicznym S-BN/6012-53: 1,0 dm3 podchlorynu sodowego zawiera 150 g Cl2,


W celu dezynfekcji, sieć napełnić roztworem do czasu, aż z hydrantu zacznie wypływać woda o wyraźnym zapachu chloru. Wówczas należy zamknąć zasuwy i pozostawić zamknięty odcinek dezynfekowanego wodociągu przesyłowego przez okres min. 24 h. Po upływie 24 h woda zachlorowana powinna być usunięta przez doprowadzenie wody czystej i przepłukanie przewodu do czasu zaniku zapachu chloru.


Po dokonaniu dezynfekcji i przepłukaniu sieci powinna być dokonana analiza bakteriologiczna wody przez Laboratorium Terenowej Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej. Odprowadzany roztwór podchlorynu sodu musi być poddawany dechloracji przy użyciu tiosiarczanu sodowego, który należy dodawać do odprowadzanej wody i rurociągu w postaci 30 % roztworu wodnego. Zatem do zneutralizowania1 kgCl2 potrzeba 3,5 kg Na2S2O3.

UWAGA: Dodatkowo warunkiem wpięcia rurociągu do czynnej sieci wodociągowej jest:
1) Uzyskanie pozytywnej próby bakteriologicznej i fizyko-chemicznej wykonanej przez Powiatową lub 
    Wojewódzką Stację Sanitarno-Epidemiologiczną ; Sprawdzona analitycznie wartość chloru w wodzie 
    odprowadzanej nie może przekroczyć 0,2 g Cl2/m3 – zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z 
    dnia 24 lipca 2006 r.( Dz. U. Nr 137, poz. 984) w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy 
    wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szkodliwych dla środowiska  

    wodnego.

2) Uzyskanie Decyzji – zgody właściwego państwowego powiatowego inspektora sanitarnego 

    ( wydanej na podstawie atestu higienicznego Państwowego Zakładu Higieny) na wpięcie oraz  każdy  

    zastosowany materiał, wyrób i preparat, w tym dezynfekcyjny, użyty w instalacjach i urządzeniach 
    służących do uzdatniania i przesyłania  wody- zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29
    marca 2007r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi 
    ( Dz. U. Nr 61, poz. 417.).
Odprowadzenie wody po płukaniu i dezynfekcji wraz z instalacją do odprowadzenia leży po stronie Wykonawcy.
5.7. Roboty ziemne – zasypka i zagęszczenie gruntu
Materiałem obsypki  i zasypki powinien być grunt sypki drobno lub średnioziarnisty bez grud i kamieniami wg. PN-86/B-02480. Maksymalne rozmiary cząstek gruntu stosowanego do montażu rur powinny wynosić 20÷30 mm. Grunt obsypki powinien być zagęszczony lekkimi wibratorami płaszczyznowymi o masie do 100 kg, po obu stronach przewodu, warstwami o gr. nie większej niż 20 cm. Niedopuszczalne jest używanie wibratora bezpośrednio nad rurą. W sytuacji lokalizację wodociągu w jezdni, zasypkę należy wykonać gruntem sypkim piaszczystym dającym gwarancję uzyskania odpowiedniego stopnia zagęszczenia,  zgodnie z wymaganiami drogownictwa (grunt musi być przebadany).
UWAGA: Wykop zasypywać gruntem rodzimym tylko po uzgodnieniu jego przydatności przez nadzór inwestorski. Gruz i ziemię nie nadającą się do zasypania wykopu wywieźć do utylizacji.
5.8. Roboty odtworzenia nawierzchni
Odtworzenie nawierzchni po robotach związanych z budową sieci wodociągowych w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodna w Mikołowie, należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową oraz ST-05.00. 
5.9. Organizacja ruchu zastępczego 
Szczegóły wykonania i odbioru robót polegających na wprowadzeniu organizacji ruchu zastępczego na czas wykonywania robót budowlanych związanych z realizacją wodociągów w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie, wg dokumentacji projektowej i ST-02.00.
5.10. Organizacja prac budowlanych

W zależności od lokalizacji robót i technologii wykonania, przewidziano następujący podział robót:
ETAP I

Prace budowlane wzdłuż ul. Zacisze w Łaziskach Górnych: 
ODCINEK Nr 1 - od węzła W1 do HP1 oraz od węzła W5 do W5.4
Prace budowlane w rejonie sięgaczy ul. 22 lipca w Mikołowie:

ODCINEK Nr 2 - od węzła HP1 do węzła W15

ODCINEK Nr 3 - od węzła W16 do węzła W16
Prace budowlane wzdłuż ul. 22 Lipca w Mikołowie:

ODCINEK Nr 4 - od węzła W16 do węzła W38

ODCINEK Nr 5 - od węzła HM 7+29 do węzła W20

ODCINEK Nr 6 - od węzła W23 do ODW1, w tym prace budowlane przy węźle ODW2  i HP10, poprzedzone 
                           demontażem kielichowej instalacji na długości około L = 2,5 m
ODCINEK Nr 7 - od węzła HM 7+29 do węzła W16
ODCINEK Nr 8 – od węzła W20 do węzła W23

ODCINEK Nr 9 – od węzła ODW1 do W30

Prace budowlane w ul. Polnej w Łaziskach Górnych i ul. Wodnej w Mikołowie

ODCINEK Nr 10 – od węzła W1 do W5

Końcówki instalacji na poszczególnych odcinkach sieci należy tymczasowo zaślepić i zabezpieczyć przed przesunięciem i przygotować do odbiorów technicznych częściowych zgodnie z PN-B-10725. 
ETAP II

- Połączenie odcinków instalacji Nr 1 do Nr 9 w rejonie ul. Zacisze w Łaziskach górnych i 22 Lipca w 
  Mikołowie, prace budowlane w węzłach Nr HP1, W15, W16, HM 7+29, W20, W23, ODW2
- Wykonanie włączenia wybudowanych sieci wodociągowych do istniejącej sieci rozdzielczej i magistralnej,

  prace budowlane w węzłach Nr: W1, W5.4, w ul. Zacisze, w węźle W30 na skrzyżowaniu ulic 22 Lipca i 
  Zamkowej, oraz w węźle W1 w ul. Polnej i W5 w rejonie ul. Wodnej;

- Odbiór końcowy sieci wodociągowych;

- wykonanie włączenia istniejącej sieci wodociągowej w sięgaczach ul. 22 Lipca w Mikołowie – prace 

   budowlane w węzłach Nr: W33, W19a, W19b, W19c oraz realizacja węzłów hydrantowych Nr: HP6a, HP7
- wykonanie nowych przyłączy wodociągowych dla zabudowy jednorodzinnej przy ul. 22 Lipca, wg ST-04.02

Podczas realizacji prac budowlanych niezbędne jest doprowadzenie wody do następujących czynności technologicznych:
- do próby ciśnienia,
- do płukania rurociągów i dezynfekcji,

- do przygotowania płuczki bentonitowej podczas horyzontalnych przewiertów sterowanych, 
- do robót budowlanych.

Na cele technologiczne należy przygotować punkty poboru wody w miejscach uzgodnionych z użytkownikiem sieci wodociągowej – Zakładem Inżynierii Miejskiej w Mikołowie. Wodę należy ujmować za pomocą prowizorycznych instalacji z hydrantów miejskich, wyposażonych  w zestaw wodomierzowy z zaworem antyskażeniowym i tymczasowe rurociągi, np. Dz110 mm z rur PE80 produkowane w zwojach. W strefie gdzie roboty budowlane przebiegają w sąsiedztwie istniejącej sieci wodociągowej uzbrojonej w hydranty, długość instalacji powinna wynosić Lmax = 75 m. W pozostałych przypadkach wodę należy dowozić beczkowozami. 

Prace wykonywane w ramach przedmiotowej inwestycji, dotyczą realizacji nowej sieci wodociągowej i w stopniu szczątkowym ograniczają ciągłość dostawy wody do odbiorców, którzy podczas realizacji zadania będą korzystać z istniejącej czynnej sieci wodociągowej. W związku z powyższym projektowaną sieć wodociągową w rejonie ulic” Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie, można realizować w dowolnie przyjętych odcinkach, umożliwiających terminowe wykonanie przedmiotu zamówienia. Ilość odcinków robót i możliwość wykonywania prac budowlanych na kilku odcinkach równocześnie, jest uzależniona od  liczby pracowników i sprzętu jakim dysponuje Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości Robót w ST-00.00  "Wymagania ogólne" 

6.1. Zakres kontroli jakości

Kontrola jakości wykonania robót budowy sieci wodociągowej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót.

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

a) zgodności z Dokumentacją Projektową;

b) wykonanie wykopów pod względem badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu;

c) podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 (1).

W przypadku niezgodności z określonymi warunkami w Dokumentacji należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020(2) rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inżyniera.

d) badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, przewodu do powierzchni terenu;

e) badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem rury, zbadane dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m;

f) badanie materiałów użytych do budowy wodociągu następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na postawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne;

g) sprawdzenie trasy i głębokości ułożenia wodociągu zgodnie z Dokumentacją Projektową;

h)sprawdzenie szczelności wodociągu zgodnie z punktem 5.3.4.

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00   "Wymagania ogólne"

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) przewodu wodociągowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00  "Wymagania ogólne" 

8.1. Wymagane dokumenty

a) Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy przyłącza wodociągowego;

b) specyfikacje dostawy rur lub atesty;

c) dziennik zgrzewania;

d) protokoły ze sprawdzenia prawidłowości wykonania dna wykopu i ułożenia wodociągu;

e) protokoły zasypania wodociągu;

f) protokoły z przeprowadzonych prób szczelności wodociągu;

g) wprowadzonych w wykonawstwie odstępstw od rysunków roboczych z podaniem  

   przyczyn;

h) dokumentów wyrażających zgodę na odstępstwa;
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST-00.00  "Wymagania ogólne"

9.1. cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra wodociągu obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy przewodu wodociągowego;

- dostarczenie materiałów;

- wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem;
- zabezpieczenie urządzeń podziemnych,
- przygotowanie podłoża;

- ułożenie przewodów;

- włączenie do istniejącej sieci wodociągowej;

- zamontowanie kształtek;

- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z ST;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
Liczba jednostek obmiarowych wg przedmiaru robót
10. dokumenty odniesienia
1) Dokumenty i ustalenia techniczne dotyczące koordynacji usytuowania sieci uzbrojenia  terenu, 
    wg pkt. 5.4.1 ST-04.01
2) Uzgodnienie Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków w Katowicach, w piśmie znak: 

    K-AR.5152.53.2011.MG, Id spr. 5370 z dnia 01.07.2011;
3) Uzgodnienie projektowanych sieci wodociągowych w ulicach: Zacisze i Polna w  Łaziskach Górnych, 
    wydane przez Urząd Miejski w Łaziskach Górnych w piśmie znak: WIM.7021.8.31.2011 r.;
4) Uzgodnienie projektowanej sieci wodociągowej DN 150 mm w pasie drogowym ul. Wodnej, w piśmie:

    - DECYZJA Burmistrza Mikołowa- zgoda na lokalizację sieci wodociągowej, pismo znak: 
       BGK-3.7230.233.2011 z dnia 6 lipca 2011 r.;
    - Uzgodnienie, wydane przez Urząd Miasta Mikołów w piśmie znak: BGK-3.7230.233.2011 
      z dnia 28.07.2011;
5) Uzgodnienie projektowanej sieci DN 200 mm w zakresie włączenia do magistrali DN 1400 mm na działce 
    firmy „DOMBUD”, w piśmie znak: TP/195/2011 z dnia 19.07.2011 r.;
6) Uzgodnienia projektowanej sieci wodociągowej DN 200mm w zakresie przekroczenia

     działek należących do Skarbu Państwa, wydane przez Starostę Mikołowskiego w piśmie:

     - pismo znak: MNI.JG.7014-50/11, L.dz – 51-1176 z dnia 22.06.2011r.;

     - pismo znak: MNI.JG.7014-65/11, L.dz – 66-1501/11 z dnia 02.08.2011r.;
7) Uzgodnienie projektowanej sieci wodociągowej DN 200 mm w zakresie przekroczenia działek należących 
    do Gminy Mikołów, wydane przez Urząd Miasta Mikołów w piśmie znak: BGM-1.6853.22.2011 
    z dnia 21 lipca 2011 r.; 

    - Warunki zajęcia działek nr 48, 49, AM-5 oraz nr 526/38, AM-7, obręb Mokre, wg Uzgodnienia 
       wydanego przez Śląski Ogród Botaniczny w Mikołowie, w piśmie znak: ŚOB965/09/2011r.;
    - Warunki zajęcia działki nr 336/12, AM-7, obręb Mokre, wg uzgodnienia wydanego przez Ośrodek Sportu i 
      Rekreacji w Mikołowie w piśmie znak: SI-2015-73/2011 z dnia 15.09.2011r,;

     - Warunki zajęcia działki nr 473/51, AM-6, obręb Mokre, wg uzgodnienia wydanego przez Koło Łowieckie 
      „Bażant” w Łaziskach Górnych, w piśmie znak: Ldz37/2011 z dnia 10.09.2011r.;
8). Uzgodnienie przekroczenia drogi wojewódzkiej Nr 297 (ul. Sosnowa )w Mikołowie, projektowaną siecią
     wodociągową DN 200 mm, wydane DECYZJĄ Zarządu Województwa Dolnośląskiego 
     Nr WDU/BGOŁ/5425/L-171,L-171/8804/11 z dnia 11.07.2011r.;
9). Uzgodnienie projektowanego wodociągu w pasie drogowym ul. 22 Lipca i ul. 15 Grudnia w Mikołowie, 
     wydane przez Powiatowy Zarząd Dróg w Łaziskach Górnych, w POSTANOWIENIU -  pismo znak: PZD-
     5443/02-169/923/2011 z 07.07.2011 r., Zał. Nr 16;
10) Uzgodnienia z właścicielami prywatnych posesji wzdłuż ul. 22 Lipca w Mikołowie
11) Prawomocne zatwierdzenie projektu budowy sieci wodociągowych wraz z przyłączami do budynków i 

     odtworzeniem nawierzchni w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych  oraz 22 Lipca i Wodnej w 

     Mikołowie, 

     - W zakresie budowy sieci wodociągowej, na podstawie DECYZJI NR 1098/2011 z dnia 22.11.2011r o 
       pozwoleniu na budowę (poza pasem drogi wojewódzkiej);.

     - W zakresie  „Budowy sieci wodociągowej DN 200 mm w granicach pasa drogowego drogi wojewódzkiej 
       nr 927 (ul. Sosnowa) w miejscowości Mikołów” w ramach zadania: „Budowa sieci wodociągowych wraz 
       z przyłączami do budynków i odtworzeniem nawierzchni w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach 
       Górnych  oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie”, na podstawie  DECYZJI NR  144011 z dnia  02.12.2011r
       o pozwoleniu na budowę.
12) Uzgodnienie projektu  „ Budowa i przebudowa sieci wodociągowych wraz z przyłączami 

     do budynków i odtworzeniem nawierzchni w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych  oraz 

     22 Lipca  i Wodnej w Mikołowie, przez Użytkownika sieci i Zamawiającego, Zakład Inżynierii Miejskiej w 
     Mikołowie, 
     - budowlanego w piśmie znak: 212/9137/2011/161/DS., z dnia 12 października 2011r;
     - wykonawczego w piśmie znak: 212/10316/2011/208/DS., z dnia 15 grudnia 2011r.
10.1. Normy
- PN-EN 512:2000, PN-EN 512:2000/A1:2002 "Wyroby włókno-cementowe. Rury ciśnieniowe i złącza”;

- PN-EN 545:2000 „Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów 

  wodnych. Wymagania i metody badań”.
- PN-EN 12201 „Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE);
- PN-EN 805:2002, PN-EN 805:2002/Ap1:2006 “Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów

 zewnętrznych i ich części składowych”

- PN-B-10725:1997  „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.”
- PN-B-10736:1999  „ Roboty ziemne. Wykopy dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 

  techniczne wykonania.” 
- PN-B-02864/Az1 „Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. Zasady 
  obliczania zapotrzebowania na wodę do celów przeciwpożarowych do zewnętrznego gaszenia pożaru. 
  (Zmiana Az1)”
-  PN-B-02863/Az1 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zapotrzebowanie wodne. Sieć 
   wodociągowa przeciwpożarowa. (Zmiana Az1)”
- PN-EN 1717 październik 2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 
  wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczeniu przez 
  przepływ zwrotny.

10.2 Pozostałe przepisy
- Ustawa Prawo budowlane – Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 
  12 listopada 2010r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu USTAWY PRAWO BUDOWLANE 
  (Dz. U. 2010. Nr 243, poz. 1608, z późniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U.2005 Nr 239, poz.2019 z późn. 
   zmianami) – tekst ujednolicony,

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach, Dz.U.2008 nr 25, poz.150 z późniejszymi. zmianami.
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody, Dz. U. Nr 92, poz. 880, z późniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 

     ( Dz. U. Nr 80 z 2003r. poz. 717),
- Ustawa z dn. 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków  
  (Dz. U. z 2006 r. Nr 123 poz. 858 z późniejszymi zmianami);

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr 8 poz.70 z dn. 14 stycznia 2002r. w sprawie określenia 
  przeciętnych norm zużycia wody.

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakości wody przeznaczonej  do 
  spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 61 poz.417 z późniejszymi zmianami).

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 LIPCA 2009 r. w sprawie
  przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych Dz.U. Nr 124 poz.1030);

- USTAWA z dnia 3 października 2008 r o udostępnianiu informacji o środowisku i jego 

  ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz ocenach oddziaływania na 
  środowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z późniejszymi zmianami); 
- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r w sprawie  przedsięwzięć mogących znacząco 
   oddziaływać na środowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397 z 2010 r.);

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL

  1. Zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem, Zeszyt 1

  2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych, Zeszyt 3

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie

  ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

  podczas wykonywania robót budowlanych.

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

  przy pracach spawalniczych.

-Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budowlanictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie

 geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej.
	" Budowa i przebudowa sieci wodociągowych wraz z przyłączami do budynków i odtworzeniem nawierzchni, w rejonie ulic: 

Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie "





