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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych i odwodnieniowych dla inwestycji: „Budowa i przebudowa sieci wodociągowych wraz z przyłączami i  odtworzeniem nawierzchni w rejonie ulic: Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie”.                             
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót ziemnych zgodnie  z Dokumentacją Projektową – opis techniczny, rysunki i obejmują wszystkie czynności związane z:

· zdjęciem humusu bądź rozebraniem nawierzchni umocnionych (dróg, placów, poboczy itp.)

· wykonywaniem wykopów roboczych,

· odwodnieniem 

· zabezpieczeniem w miejscach kolizyjnych istniejących budowli oraz uzbrojenia podziemnego 

· wykonywaniem podsypki i obsypki,

· nawożeniem gruntu,

· zasypaniem wykopów gruntem z odkładu i dowiezionym z zagęszczeniem,

oraz wszystkie inne, nie wymienione wyżej czynności, jakie mogą wystąpić przy wykonywaniu robót ziemnych i odwodnieniowych w trakcie realizacji Zadania jw.

1.4 Prace tymczasowe i towarzyszące 

Roboty tymczasowe – to takie roboty, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robót podstawowych ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, chyba, że istnieją uzasadnione podstawy do ich odrębnego rozliczenia. Ogólne informacje dotyczące robót tymczasowych podano w ST-00.00 – „Wymagania ogólne”.

Roboty towarzyszące – prace niezbędne do wykonania robót podstawowych ale nie zaliczane do robót tymczasowych. Ogólne informacje dotyczące robót podano w ST-00.00 – „Wymagania ogólne”.

Należy ująć konieczność uzyskania niezbędnych pozwoleń i uzgodnień, wykonywania i dokumentowania koniecznych pomiarów, obserwacji, oznakowań, zabezpieczeń, sporządzenia projektu organizacji ruchu i związanego z nim wybudowania niezbędnych objazdów / przejazdów i wygrodzeń terenu budowy. Wszelkie koszty związane z w/w czynnościami Wykonawca rozwiąże we własnym zakresie: finansowym, transportowym i organizacyjnym i zostaną ujęte w cenie jednostkowej robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót tymczasowych i towarzyszących zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5 Opis przedmiotu zamówienia wg Wspólnego Słownika Zamówień , zgodnie z Rozporządzeniem Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003r.
1.5.1 Klasyfikacja ogólna robót budowlanych

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45231300-8 – Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków

1.5.2 Zakres robót budowlanych objętych ST-03.01
Dział – 45000000 - 7               -  Roboty budowlane

Grupa robót - 45100000 - 8  -  Przygotowanie terenu pod budowę

45500000 -2   - Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia robót z zakresu budownictwa oraz inżynierii wodnej i lądowej

Klasa robót   - 45110000-1     - Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne

     45120000 - 4    - Próbne wiercenia i wykopy

45220000 - 5    - Roboty inżynieryjne i budowlane

Kategorie robót 45111000 - 8  - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000 - 5  - Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000 - 2  - Roboty na placu budowy

45121000 - 1  - Próbne wiercenia

45122000 - 8  - Próbne wykopy

45221250 - 9  - Roboty podziemne inne niż dotyczące tuneli, szybów i kolei podziemnej

1.6 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami w obowiązujących odpowiednich Polskich Normach oraz w części ST-00.00– „Wymagania ogólne”,  a także podanymi poniżej:

Wykopy robocze- wykopy określa dokumentacja, która powinna zawierać: rzuty i przekroje, plan sytuacyjno-wysokościowy, sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów, wyniki techniczne badań podłoża gruntowego, szczegółowe warunki techniczne wykonania robót 

Komora przewiertowa - umocniony i zabezpieczony wykop umożliwiający zabudowanie maszyny do wierceń poziomych.

Komora odbiorcza - umocniony i zabezpieczony wykop na końcu przewiertu/przecisku poziomego.

Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy urodzajnej. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów
Podsypka – zagęszczona warstwa piasku sypana na dno wykopu jako warstwa konstrukcyjna pod układane rurociągi lub linie kablowe, zapewniająca właściwe warunki pracy urządzeń.

Obsypka zasadnicza– zagęszczona warstwa piasku sypana po bokach rurociągów lub linii kablowych dla zapobieżenia poprzecznym przesunięciom urządzeń.
Obsypka górna/technologiczna – min. 30 cm warstwa piasku (po zagęszczeniu, liczona od wierzchu rury lub kabla) sypana na warstwę obsypki zasadniczej i rurociągu lub linii kablowej. 

Zasypka – zagęszczona warstwa gruntu sypana powyżej obsypki górnej.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),
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- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7] (Mg/m3).

Wskaźnik różnoziarnistości - Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru :

U=d60/d10 gdzie:

· d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu (mm)

· d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm)

Głębokość przemarzania gruntu - głębokość, do której zimą zamarza grunt i zawarta w nim woda gruntowa. Średnia głębokość przemarzania to ok. 1m. Wielkość ta zależy od strefy klimatycznej    (w mniejszym stopniu od rodzaju gruntu) i decyduje o głębokości, na której prowadzi się rurociągi.

Podłoże - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podkład na który nakłada się wyprawę lub el. prefabrykowany.

Szalunki systemowe - umocnienia wykopów realizowane na zasadzie ich zapuszczania do wykopu systematycznie w miarę wybierania urobku. Można stosować różne typy umocnień dostosowanych do głębokości wykopu, obciążeń od naporu gruntu czy przyjętych długości montażowych rurociągów, począwszy od lekkich aluminiowych, poprzez systemy boksów do unikalnego systemu z potrójną szyną prowadzącą i rozporami ślizgowymi.

Ścianki szczelne – konstrukcje wykonane z elementów podłużnych, np. stalowych zwanych brusami (grodzicami), zapuszczanych w grunt ściśle jeden obok drugiego. Zadaniem ścianek szczelnych jest utrudnienie przemieszczania się gruntu w kierunku poziomym (zabezpieczenie stateczności pionowego uskoku), utrudnić przepływ wód gruntowych. Na obszarach lądowych stosowane są np. do zabezpieczania głębokich, nawodnionych wykopów, ochrony skarp czy zabezpieczania fundamentów i mogą być wprowadzane w grunt statycznie bądź dynamicznie. Ścianki szczelne wprowadzane są w grunt w całości, zanim przystąpi się do wybierania urobku.   

Przewiert sterowany horyzontalny HDD – zwany również przewiertem kierunkowym, jest bezwykopową technologią instalacji rurociągów, która umożliwia pokonywanie przeszkód naziemnych i podziemnych po dowolnie określonej linii (np. paraboli) za pomocą zdalnie sterowanej głowicy, bez konieczności wykonywania wykopów. Technologię przewiertów horyzontalnych można stosować pod przeszkodami w miejscach, gdzie możliwe jest przygotowanie z jednej strony całości wciąganego odcinka rurociągu. Metoda sterowanych  przewiertów horyzontalnych (kierunkowych) umożliwia wykonanie przewiertu z powierzchni terenu i obejmuje trzy podstawowe fazy: wiercenie pilotowe, poszerzenie otworu oraz instalację rurociągu.  Instalowany rurociąg powinien być przygotowany na miejscu budowy w jednym odcinku. 
Hydrauliczne przewierty poziome sterowane - bezwykopowa technologia wykonywania przejść pod przeszkodami lub na odcinkach, gdzie nie jest wskazane wykonywanie wykopów. Technologia hydraulicznego przewiertu stosowana jest przy przejściach na odcinkach o długości do ok. 60m i może być wykonywana z zastosowaniem dodatkowych rur osłonowych, np. stalowych lub bez rur osłonowych. Przewierty można wykonywać również w gruntach nawodnionych i wykonuje się hydrauliczną wiertnicą sterowaną np. typu WPS.

Przeciski poziome pneumatyczne - bezwykopowa technologia wykonywania przejść pod przeszkodami np. rowami, drogami i mogą być wykonywane z zastosowaniem dodatkowych rur osłonowych, np. stalowych lub bez rur osłonowych. Przeciski pneumatyczne wykonywane są na krótkich odcinkach, max do ok. 15-20m przy pomocy urządzenia do drążenia otworów w ziemi bądź wbijania rur stalowych, powszechnie zwanego „kretem”. Technologia ta  nie jest zalecana w gruntach nawodnionych.

Rura ochronna – rura o średnicy większej od rury przewodowej służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejściach pod przeszkodą terenową.
Rura przeciskowa lub przewiertowa -   rura stalowa dla wykonania przejścia pod przeszkodą metodą bezwykopową lub rura np. kamionkowa docelowa jako rura technologiczna dla przecisku. 

Poziom wód gruntowych - powierzchnia wody w warstwie wodonośnej, pozostająca tylko pod wpływem ciśnienia atmosferycznego.

Studzienka drenarska - studzienka prefabrykowana bądź z kręgów betonowych, której zadaniem jest łączenie przewodów drenarskich; a także ich kontrola.

1.7 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00– „Wymagania ogólne”.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. wyroby BUDOWLANE

Warunki ogólne stosowania wyrobów budowlanych podano w ST-00.00 – „Wymagania ogólne”.

Wyrobami (materiałami)  budowlanymi stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:

· grunt wydobyty z wykopu 

· grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy na podsypkę i obsypkę.

· żwir lub piasek gruboziarnisty

· tłuczeń

· mieszanka cementowo-piaszczysta

· grodzice stalowe typu G62, GZ4 do umocnień ścian wykopów 

· kształtowniki walcowane do rozparć umocnień wykopów

· żelbetowe płyty drogowe do umocnień dna wykopów

· stalowe rury ochronne z fabrycznymi powłokami antykorozyjnymi

· systemowe płozy tworzywowe oraz manszety 

· wyroby do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie

· ziemia urodzajna (humus, gleba)

· rury drenarskie PCV, geowłóknina filtracyjna, rury betonowe do odwodnienia powierzchniowego

Wszędzie, gdzie w STWiORB i Dokumentacji Projektowej wskazano materiały i urządzenia 
z podaniem konkretnych firm, nazw materiałów, patentów, znaków towarowych, pochodzenia, norm lub aprobat, Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne opisywanym, użycie materiałów równoważnych ze wskazanymi parametrami, zgodnie z art. 30 ust. 4 ustawy Prawo zamówień publicznych. Wykonawca ma prawo do zmian producenta na innego oferującego urządzenie lub materiał o tożsamych lub wyższych parametrach technicznych (ofertom takim winny towarzyszyć wszystkie informacje niezbędne do kompletnej oceny przez Zamawiającego, włącznie z obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, analizą cen, aprobatami technicznymi oraz innymi odpowiednimi szczegółami).

W przypadku, gdy zmiany te spowodują konieczność aktualizacji Dokumentacji Projektowej 
i STWiORB, Wykonawca zobowiązany jest do opracowania jej na własny koszt, przedstawienia 
do akceptacji autorowi projektu i uzyskania akceptacji Zamawiającego.

Wykonawca zobowiązany jest w takim przypadku do wykonania wszelkich wymaganych zmian decyzji, uzgodnień i pozwoleń.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-00.00 – „Wymagania ogólne”. Do wykonania robót ziemnych należy użyć sprzęt umożliwiający odspajanie i wydobywanie gruntów w ciężkich warunkach terenowych, zagęszczanie nasypów i transport mas ziemnych oraz wykonanie umocnień i odwodnienie wykopów.

Roboty ziemne mogą być prowadzone ręcznie oraz przy użyciu sprzętu mechanicznego typu:
· koparka do wykonania wykopów wąskoprzestrzennych,

· walce wibracyjne, zagęszczarka wibracyjna krocząca do zagęszczania zasypów wykopów  i nasypów

· kompleksowe urządzenie i osprzęt wiertniczy do wykonania przewiertów horyzontalnych HDD
· hydrauliczna wiertnica sterowana,

· urządzenie przeciskowe typu „kret”, 

· agregat hydrauliczno-prądotwórczy do wykonywania przewiertów poziomych i spawania rur osłonowych

· wibromłoty 

· żuraw 

· spawarka

· ubijak do zagęszczania

· młoty pneumatyczne

· systemowe szalunki słupowo-płytowe

· pompy 

· węże elastyczne

· wciągarki

· instrumenty geodezyjne (teodolit, niwelator, poziomica, łata miernicza, taśma itp.)

· inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót.
Wybór sprzętu należy do Wykonawcy. Jest on zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu winna gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli Wykonawca przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 – „Wymagania ogólne”.

Wybór środków transportu należy do Wykonawcy. Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś pojazdów przy transporcie ma​teriałów i sprzętu na drogach i placu budowy. Uzyskać On winien wszelkie niezbędne zezwolenia od właściwych organów na przewóz nietypowych wagowo i gabarytowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Zamawiającego.
Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenia dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych wyrobów.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na środowisko naturalne. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami STWiORB.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.

Wyroby i sprzęt na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami BHP. Przewożone wyroby powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie ruchu pojazdu.

Kruszywo, oraz materiały sypkie należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem środowiska, oraz w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami ( np. innych klas, gatunków itp.). W/w zasad należy przestrzegać przy załadunku, wyładunku i składowaniu.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia dróg spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, oraz dojazdach do placu budowy.

Wykonawca w celu zabezpieczenia samochodów przed zanieczyszczeniem dróg dojazdowych do terenu budowy zainstaluje myjki do mycia opon, oraz w celu umożliwienia spryskiwania ulic przed nadmiernym powstawaniem pylenia i kurzenia. Wykonawca ma się stosować do zaleceń zarządcy dróg i służb w tym policji.
5. WYKONANIE ROBÓT
Wszelkie roboty ujęte w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy, nawet jeśli w Dokumentacji Przetargowej i STWiORB nie zostały przywołane.
5.1 Warunki ogólne wykonania robót

Ogólne wymagania dotyczące stosowania środków transportu wg ST-00.00 – „Wymagania ogólne”.
Wykonywanie wykopów może nastąpić zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i po wyrażeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050, PN-B-10736. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji  metodologię robót i ich harmonogram, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. Zwróci on szczególną uwagę na odpowiednie zainwentaryzowanie i zabezpieczenie istniejących sieci. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych wyrobów budowlanych i wykonanych robót ziemnych, za ich zgodność z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia wyrobów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, dokumentacji projektowej i ST, a także w normach i wytycznych.  Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

Przed przystąpieniem do robót należy bezwzględnie powiadomić Użytkowników sieci innego uzbrojenia, z którymi budowana sieć kanalizacyjna  może kolidować (zgodnie z warunkami uzgodnień).

Tyczenie wykopów w osi projektowanych sieci powinna dokonać służba geodezyjna lub uprawniony geodeta. Wykopy w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem roboty należy prowadzić ostrożnie, głównie ręcznie i przy użyciu sprzętu lekkiego. Szczegóły oznakowania, zabezpieczenia i terminów robót przy kolizjach z uzbrojeniem ustalić z zainteresowanymi jednostkami, w nawiązaniu do warunków przedstawionych w uzgodnieniach.

5.1.1 Roboty przygotowawcze
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową sieci. W granicach terenu budowy winny znajdować się stałe punkty niwelacyjne o rzędnych podanych w dokumentacji tzw. repery robocze.
Przed przystąpieniem do wykonywania robót uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy powinien dokonać wytyczenia osi trasy przewodów i obiektów zgod​nie z Dokumentacją Projektową 
i STWiORB oraz trwale oznaczyć w terenie za pomocą kołków z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki, świadki jednostronnie lub dwustronnie w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Za prawidłowe wytyczenie wszystkich elementów sieci odpowiada Wy​konawca i wszelkie nieprawidłowości poprawione będą przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenie wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, STWiORB a także 
w normach i wytycznych. 

Dokumentacja Projektowa nie jest w pełni wyczerpująca, gdyż nie może objąć wszystkich szczegółów projektów i Wykonawca winien to wziąć pod uwagę przy planowaniu budowy, realizując roboty czy kompletując dostawy sprzętu oraz wyposażenia. W przypadku niejednoznaczności lub jakichkolwiek wątpliwości dotyczących interpretacji rysunków, Wykonawca winien niezwłocznie powiadomić Zamawiającego na piśmie w celu otrzymania niezbędnych wyjaśnień. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej i STWiORB do zmiany terminu zakończenia robót oraz zmiany ceny ryczałtowej, a o ich wykryciu winien niezwłocznie powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich poprawek, uzupełnień lub interpretacji. 

Ewentualne zmiany trasy rurociągów proponowane przez Wykonawcę muszą uzyskać akceptację projektanta i Zamawiającego, zaakceptowana zmiana nie wpłynie na warunki umowy.

Wykonawca powiadomi Zamawiającego na piśmie o wszelkich dodatkowych rysunkach lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, które mogłyby okazać się niezbędne do przeprowadzenia robót lub innych czynności objętych umową.

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy:

· zapewnić ciągłość i bezpieczeństwo ruchu pieszego,

· zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym,

· na odcinkach równoległej instalacji dwu rurociągów w pierwszej kolejności przystąpić do wykonania sieci głębiej posadowionej,
· wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych. Do wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrządami - poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp.

· przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, zabezpieczenie zieleni, wykonanie robót rozbiórkowych, itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, urządzenie przejazdów

· wyznaczyć wszystkie miejsca kolizji z urządzeniami i instalacjami podziemnymi zarówno zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi, 

· usunąć warstwę ziemi roślinnej lub rozebrać umocnione nawierzchnie (drogi, pobocza) 

· odwodnić teren budowy.

Informacje odnośnie kategorii gruntu i podglebia na placu budowy oraz przybliżone lokalizacje istniejących instalacji podziemnych podane w opisach Dokumentacji Projektowej i STWiORB nie zwalniają Wykonawcy od obowiązku sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o stwierdzone różnice. Przed rozpoczęciem prac budowlanych Wykonawca zasięgnie informacji na temat istnienia i zapozna się z rozplanowaniem napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich wsporników, części i wyposażenia z nimi związanego, a także podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanałów ściekowych, magistrali wodnej i rur przesyłu gazu, paliw oraz innych urządzeń na terenie przeznaczonym do prowadzenia prac. 

Każda informacja mająca na celu wskazanie rozmieszczenia istniejących podziemnych kabli, linii wysokiego napięcia i urządzeń została uzyskana z najlepszych dostępnych źródeł, jednak podanie takiej informacji przez władze lokalne nie ma być poczytane za ograniczenie w jakikolwiek sposób odpowiedzialności Wykonawcy za sprawdzenie, poprzez właściwe zbadanie terenu lub w inny sposób, dokładnego rozmieszczenia istniejących podziemnych kabli, linii wysokiego napięcia i innych urządzeń. Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzględni w cenie robót i nie będzie oczekiwał za nie dodatkowej zapłaty.

Jeżeli konieczne jest wykonywanie prac w pobliżu mediów, należy na piśmie przedstawić zezwolenie wydane przez właściwe władze. Wszelkie prace realizowane w pobliżu istniejących instalacji nad
i podziemnych winny być wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich środków ostrożności 
i odpowiednich zabezpieczeń. Zakres zabezpieczeń winien być przedstawiony do zatwierdzenia przez Zamawiającego oraz winien spełniać wszystkie istniejące w tym zakresie przepisy.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia istniejących urządzeń naziemnych lub podziemnych, szkody zostaną natychmiast naprawione lub dokonana zostanie niezbędna wymiana przez Wykonawcę na jego własny koszt według wymagań właściwych gestorów sieci i pod ich nadzorem.

5.1.2 Odwodnienia robót ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, by zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, ma on obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących kanałów,  zbiorników naturalnych lub  urządzeń odwadniających wykonywać zgodnie warunkami uzgodnień z odpowiednimi Instytucjami.

5.1.3 Wykopy
Pod instalację sieci i studzienek/komór wykonać należy wykopy wąskoprzestrzenne /liniowe i punktowe/ o ścianach pionowych umocnionych lub na rozkop. Wykonanie wykopów /mechanicznie lub ręcznie/ uzależnione jest od głę​bokości, warunków geotechnicznych i występującego uzbrojenia oraz miejsca ich wykonywania. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami rurociągu/studzienki i głębokością wykopów,  powinna być zgodna z PN-EN 805:2002/Ap1. 

Dno wykopu winno być wykonane ze spadkiem założonym w Dokumentacji Projektowej  
i STWiORB. Wyrównanie dna wykopu wykonać należy ręcznie z zachowaniem struktury gruntu rodzimego.

Wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych, ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem oraz podsypka, obsypka i zasypka wykopów winna odpowiadać wymaganiom normy BN-83/8836-02, Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Rurociągów oraz wymaganiom określonym przez producenta rur. Przygotowanie podłoża pod układanie rur polega na wykonaniu podsypki na wyrównanym dnie wykopu i odebraniem protokolarnym przez Zamawiającego. Przy występowaniu w podłożu gruntów sypkich dopuszcza się instalację rur bezpośrednie na wyprofilowanym dnie wykopu. 
W gruntach nawodnionych oraz o strukturze innej niż w/w podłoże, należy wykonać ławę piaskowo - żwirową zabezpieczoną  geowłókniną. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowa​nej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 25cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. W przypadku wystąpienia opadów atmosferycznych wykopy, w szczególności dno, zabezpieczyć przed namoknięciem.
Wykop pod rurociągi należy rozpocząć od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku. Zapewnia to możliwość grawitacyj​nego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągniecie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawę​dzi na gruncie łopatą.
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawę​dzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Nadmiar ziemi pozostałej po zasypaniu wykopów należy odwieźć samochodami samowyładowczymi.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszo​ne w sposób zapewniający ich eksploatację zgodnie z warunkami określonymi przez ich gestorów.

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być stosowane przy wykopach głębszych niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparka​mi. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucenie nad krawędzią wykopu.

Niedopuszczalne  jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie innych robót oraz przebywanie osób postronnych.

W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób postronnych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę krawężnikową wysokości 0,15 m, poprzeczkę na wysokości 0,6 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego.

Niezależnie od ustawienia balustrad w przypadkach uzasadnionych względami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadnięcie do wykopu.

Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca powinien zapewnić stały dozór.

Przejścia dla pieszych nad wykopem dla ruchu dwukierunkowego powinny mieć szerokość  co najmniej 1,2 m, a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.

Po obu stronach przejścia (pomostu) muszą znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,1 m 
i deska krawężnikowa o wysokości 0,15m oraz poprzeczka na wysokości 0,6 m.

W miejscach gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oświetlić światłami.

5.1.3.1 Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu

· Kontury robót ziemnych, ulegające późniejszemu zasypaniu, należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.

· Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej sieci nie powinno być większe niż  +/-10cm.  Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1cm i - 3cm.

· Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  +/-10cm, a krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

Wykopy  liniowe 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania:

1. Wykopy należy wykonywać do głębokości 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułożeniem przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu.

2. Przy montażu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów do wykopu, szerokość wykopu nie może być zmniejszona.

3. Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu należy bezwzględnie zdemontować.

4. Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczać +/-5cm.

5. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić czy parametry gruntu odpowiadają tym, które przyjęto w projekcie.
6. Roboty ziemne przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem prowadzić pod nadzorem Użytkownika tego uzbrojenia. 

5.1.3.2 Szerokości wykopów liniowych o ścianach pionowych 

W ścianach pionowych, w świetle umocnionych ścian, minimalne szerokości wykopów niezależnie od głębokości wykopu i kategorii gruntu winny wynosić:

· S = 0.80m.  dla przyłączy

· S = 0.90(0.95m.  dla rurociągów średnicy     Dn < 200 mm

· S = 1.0m. – dla rurociągów średnicy              Dn = 200 mm

Podane szerokości wykopów dotyczą gruntów suchych (normalnej wilgotności). Przy wykonywaniu wykopów w gruntach mokrych, tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje się ponad dnem wykopu, podane wymiary szerokości należy zwiększyć o min. 10cm.

5.1.3.3 Wykopy punktowe
Wymiary w świetle dla wykopów punktowych pod montaż studzienek i armatury winny zapewnić minimalny prześwit pomiędzy obudową wykopów a zewnętrznymi krawędziami obiektów nie mniejszy niż 0.5m. 

5.1.3.4 Komory nadawcze  i komory odbiorcze przewiertów/ przecisków

Technologię wykonania komór nadawczych i odbiorczych (ich głębokości, długości i szerokości) należy dostosowywać do istniejących warunków gruntowo-wodnych, warunków terenowych, przyjmowanych długości montażowych wciskanych rur osłonowych lub roboczych, projektowanej rzędnej wciskanej rury oraz gabarytów przyjętego urządzenia przeciskowego. Umocnienia komór nadawczych należy realizować zgodnie z instrukcją producenta wiertnic, np. obudowę pełną z grodzic stalowych lub typowe studnie żelbetowe, zapuszczane do przecisków. Ścianki z grodzic należy systematycznie rozpierać rozporami stalowymi w rozstawie umożliwiającym wprowadzenie do wykopu  urządzeń przeciskowych. Koszty wykonania ewentualnych bloków oporowych dla urządzeń przeciskowych zostaną uwzględnione przez Wykonawcę w cenie jednostkowej wykonania przewiertu/przecisku.

Komorami odbiorczymi są zazwyczaj wykopy liniowe/punktowe realizowane pod montaż sieci lub studzienki na dalszych odcinkach.
5.1.4 Umocnienie ścian wykopów 

W projekcie przewiduje się wykopy o ścianach pionowych, liniowe, wąskoporzestrzenne na odcinkach montażu rurociągów i armatury oraz wykopy miejscowe (punktowe) w miejscach usytuowania obiektów sieciowych oraz przewiertów. Ściany pionowe należy zabezpieczyć przed osuwaniem się gruntu. Odeskowanie ścian wykopu winno być pełne na całej wysokości. Umocnienia należy zagłębiać wyprzedzająco lub w miarę pogłębiania wykopu a w czasie zasypki  i zagęszczania stopniowo rozbierać. W miarę pogłębiania wykopu należy ścianki systematycznie rozpierać rozporami stalowymi lub drewnianymi.

Przy wykonywaniu wykopów rozpartych powinny być zachowane następujące wymagania:

· w danym dniu roboczym wykonywać tyle wykopów, ile można na bieżąco oszalować, rozeprzeć i zabezpieczyć,

· nie dopuszcza się pozostawiania wykopów nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzień następny.

· w miejscach skrzyżowania z przejściami należy zastosować kładki z poręczami.

· zabezpieczenie ścian przez obudowę dwustronną należy wykonywać jednocześnie z odspajaniem gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchnię urobku.

· górne krawędzie elementów przyściennych powinny wystawać ponad teren co najmniej na 15cm i zabezpieczać przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów, 

· wykop rozparty powinien być przykryty szczelnie w przypadku, gdy w pobliżu wykopu jest przewidziany ruch pojazdów, 

· rozpory powinny być tak umocowane, aby uniemożliwione było opadanie ich w dół,

· w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w części wykopu odeskowanego, 

· w razie potrzeby dokonywania pośredniego przerzutu urobku należy w pionie zbudować pomosty.

· stan rozparcia i odeskowania wykopów powinien być sprawdzany okresowo oraz niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych dla wzmacniających konstrukcji. Wszelkie zauważone usterki w umocowaniu ścian powinny być niezwłocznie naprawione.

· przy głębieniu wykopów w gruntach wodonośnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu ścianek szczelnych, sięgających co najmniej 0,5m poniżej dno wykopu: ścianki te powinny być dobrze rozparte w każdej fazie robót.

· rozbieranie umocnień ścian wykopów powinno być przeprowadzane stopniowo w miarę zasypywania wykopów, poczynając od dna wykopu.

· Zabezpieczenie ścian wykopów można usuwać za każdym razem na wysokość nie większą niż:

0,5m - z wykopów wykonanych w gruntach spoistych

0,3m - z wykopów wykonanych w innych rodzajach gruntów.

Wykop przed instalacją przewodu powinien być odebrany celem sprawdzenia, czy rodzaj gruntów po trasie wykopu pokrywa się z wynikami badań geotechnicznych. Nie wyklucza się istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach urządzeń podziemnych które nie były zgłoszone do inwentaryzacji lub o których brak jest informacji w instytucjach branżowych.

5.1.5 Odspojenie i odkład urobku

Na odcinkach na których dozwolony jest odkład urobku przy wykopie, może on być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu w odległości co najmniej 1.0m. od krawędzi klina odłamu.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie  z spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Podczas trwania robót szczególną uwagę należy zwrócić na:

· bezpieczną odległość w pionie i poziomie od istniejących przewodów uzbrojenia podziemnego  i istniejących budowli. W przypadku natrafienia na urządzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje,

· należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach w których projekt wskazuje występowanie budowli podziemnych i małej architektury oraz przebieg innego uzbrojenia. Niezależnie od powyższego w czasie użycia sprzętu mechanicznego należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu,

· w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpowiednie przykrycie wykopu,

· należy stosować elementy obudowy zgodnie z PN-B-10736. Ścianki szczelne wykonywać zgodnie z PN-EN 12063:2001.  Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków,

· należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy,

· należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości nie mniejszej niż 0.6m. poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu,

· w przypadku natrafienia na  warunki kurzawkowe, należy natychmiast przerwać pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu i przełomy a dopiero potem kontynuować prace ziemne.

5.1.6  Podłoże

Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN(86/B(02480, dający się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 1/4 obwodu). W dnie wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót ziemnych należy pozostawić warstwę gruntu ponad założone rzędne wykopu o grubości co najmniej:

· 15cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

· 20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi

a nie wybraną w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwę gruntu należy usunąć sposobem ręcznym lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej dokładności wykonania powierzchni podłoża bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub ułożeniem przewodu. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać ± 3cm.
Przy skrzyżowaniach kolizyjnych,  miejscach wskazanych w Dokumentacji projektowej należy stosować rury ochronne zgodnie z DIN 30672.
Rurociągi z połęczeniami kielichowymi na kolankach i trójnikach nalezy zabezpieczyć przed rozszczelnieniem betonowymi blokami oporowymi ujętymi w ST-03.02.
5.1.7 Wywozy i przywozy ziemi

Ogólne wymagania pozyskiwania materiałów i wyrobów podano w ST-00.00 – „Wymagania ogólne”.
Do zasypki bez zastrzeżeń można wykorzystywać, pochodzące z wykopów grunty rodzime, sypkie i małospoiste tj. piaski, żwiry, pospółki, piaski gliniaste itp. Zasypywanie wykopów w obrębie podsypki, obsypki i zasypki wykonywane będzie gruntami  rodzimymi lub dowiezionymi niespoistymi, małospoistymi lub mieszanymi dającymi się zagęścić do wymaganego stopnia zagęszczenia zgodnie z instrukcją producenta rur. Grunty spoiste można wykorzystać do niwelacji terenu zieleni lub wykorzystać do zasypki po wcześniejszym zmieszaniu z gruntami niespoistymi. Pod warstwę konstrukcyjną podbudowy nawierzchni utwardzonych do zasypki należy stosować  grunty sypkie, niewysadzinowe.
Wywóz nadwyżki mas ziemnych na odkład stały, wywóz ziemi na tymczasowy odkład, wywóz gruzu oraz przywóz piasku, żwiru, tłucznia Wykonawca rozwiąże we własnym zakresie finansowym, transportowym i organizacyjnym. Wszelkie koszty związane z w/w czynnościami oraz utylizacją gruzu z rozbiórek zostaną ujęte przez Wykonawcę w cenie jednostkowej.

5.1.8 Podsypka, obsypka, zasypka i zagęszczenie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostać osuszone i oczyszczone z pozostałości po instalowaniu rurociągu. Stosowany materiał i sposób zasypywania nie powinny powodować uszkodzenia ułożonego rurociągu, obiektów na rurociągu, jak również wodoodpornej izolacji. Sposób zasypania wykopów musi być odpowiedni do  rodzaju gruntu, grubości warstw oraz zgodny  z STWiORB i Dokumentacją Projektową. Użyty sprzęt musi gwarantować poprawność wykonania. 
Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-EN 13043:2004, PN-EN 13043:2004/AC:2004. W przypadku występowania wysokiego poziomu wód gruntowych stosować obsypki i podsypki z pospółki sortowanej o uziarnieniu 0,5 do 20 mm zabezpieczoną geowłókniną. 

Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom wg PN-B-03020 oraz PN-86/B-02480. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz odpowiadający wymogom zarządców poszczególnych dróg. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierać gruntów zbrylonych, gruzu 
i śmieci. Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10736. Jeżeli przywieziony materiał wypełniający wykop w gruntach ma większą zdolność przewodzenia wody niż grunty lokalne, wówczas użyty materiał niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć przed wypłukiwaniem materiału wzdłuż rurociągu.
Po zamontowaniu i ułożeniu rur na dobrze zagęszczonym podłożu,  należy boki rur wraz 
z pachwinami podbić ubijakami drewnianymi zgod​nie z PN-B-06050:1999. Szerokość obsypki przewodu powinna być równa szerokości wykopu i sięgać min do wysokości 30 cm ponad wierzch rury. Próby szczelności – miejsca połączeń pozostawić należy nieobsypane do chwili pozytywnego odbioru próby szczelności. W obszarze dróg zasypkę wykonać gruntami budowlanymi, niewysadzinowymi, sypkimi, drobno-lub średnioziarnistymi zgodnie z warunkami określonymi przez poszczególnych zarządców dróg. Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia (Is) = 1,00, a poza drogami do wartości 0,97. Stopień zagęszczenia potwierdzić badaniami zgodnie z PN i zgłosić do odbioru Zamawiającemu w celu dokonania protokolarnego odbioru robót zanikowych na poszczególnych etapach, tj. podsypka, obsypka zasadnicza, obsypka górna i zasypka.

W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie należy demontować stopniowo od dna wykopu. Podczas zagęszczania gruntu urządzeniami wibracyjnymi miejsca pracy mają być oznakowane przenośnymi zaporami. 

W przypadku wystąpienia  w podłożu gruntów nienośnych  wykonać wymianę na zagęszczone piasku aż do spodu tych gruntów.

Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn zagęszczających i środków transportowych i winna wynosić 15÷30cm. 

Do zagęszczania gruntów należy użyć maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej.

Warstwa obsypki i przykrywająca, występująca 1.00m. nad wierzchołkiem rury może być zagęszczana przy pomocy średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych lub lekkich zagęszczarek płytowych o działaniu wstrząsowym (max. ciężar roboczy do 1.0kN).

Średnie i ciężkie urządzenia zagęszczające wolno stosować dopiero przy przykryciu powyżej 1.0m. Sposoby zagęszczania gruntu oraz rodzaj użytego sprzętu należy zawsze dostosować do wymogów Producenta rur. 

Zagęszczanie gruntu nad rurociągiem przy pomocy urządzeń kafarowych lub łyżki koparki oraz używanie wibratora bezpośrednio nad rurą jest niedopuszczalne. 
5.1.9 Bilans robót ziemnych

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania bilansu mas ziemnych. Zgodnie z wyliczonym bilansem masy ziemne zostaną odpowiednio zagospodarowane (wbudowane, rozścielone lub wywiezione). 

Nadmiar ziemi wykorzystać do ukształtowania terenu lub wywieźć na wysypisko. Grunt nie nadający się do zasypki wywieźć na wysypisko a do zasypki użyć gruntu piaszczystego.

Ogólne zasady gospodarowania masami ziemnymi podano w ST-00.00 – „Wymagania ogólne”.
5.2 Warunki szczegółowe wykonania robót

5.2.1 Warunki gruntowo - wodne
5.2.1.1 Położenie geograficzne terenu badań

Badania geologiczno-geotechniczne prowadzono przy ulicach 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie oraz w rejonie ul. Zacisze i Polnej w Łaziskach Górnych. Otwory badawcze rozmieszczono w liniach przekrojów geotechnicznych, wzdłuż trasy wodociągu w sposób następujący:

· przekrój A – B obejmuje otwory nr 8, 7, 6 i 4 i ma swój początek przy magistrali wodociągowej 2 x ø 1400 mm, przy nowopowstałym osiedlu willowym w Łaziskach Górnych (sąsiedztwo z ulicą Zacisze), a kończący się przy ulicy 22 Lipca w Mikołowie, nieopodal posesji prywatnych nr 10 i 11;

· przekrój C – D obejmuje otwory nr 5, 4, 3, 2 i 1 i ma swój początek w bezpośrednim sąsiedztwie skrzyżowania ulicy 22 Lipca z drogą krajową nr 81 Cieszyn – Katowice, następnie biegnie wzdłuż ulicy 22 Lipca  na północ aż do skrzyżowania z drogą wojewódzką nr 927 -  z ul. Sosnową i Zamkową w Mikołowie-Mokrem;

· przekrój E – F obejmuje otwory nr 9 i 10 i poprowadzony jest wzdłuż projektowanej trasy wodociągu przy ul. Polnej w Łaziskach Górnych, ma on swój początek przy magistrali wodociągowej 2 x ø 1400 mm i kończący się po ok. 100 metrach w granicach administracyjnych Mikołowa, przy posesji nr 42 w ulicy Wodnej.
5.2.1.2 Warunki geotechniczne


W profilu gruntowym podłoża projektowanej trasy wodociągu DN 100-150-200 w rejonie ulic 22 Lipca w Mikołowie oraz Zacisze i Polna w Łaziskach Górnych, dominują gliny morenowe i zwałowe, geotechnicznie określone jako gliny i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym i plastycznym. Podłoże to może zawierać wkładki piaszczyste lub piasku gliniastego, które lokalnie będą zawodnione utrzymując poziom wód gruntowych, miejscami o charakterze tylko okresowych wód zawieszonych. Odprowadzenie tych wód ze względu na małą zasobność i ograniczone rozprzestrzenienie nie będzie nadmiernym utrudnieniem i nawet doraźnie w trakcie realizacji zadania będzie to możliwe. Zasadniczy poziom wodonośny czwartorzędu związany jest z serią piaszczysto-żwirową zalegającą pod glinami na głębokości 5 -10m. 

Odcinek wodociągu projektowany w rejonie ul. Polnej poprowadzony będzie w gruntach ilastych budujących stropową partię podłoża karbonu węglonośnego, w obrębie suchego, odwodnionego górotworu.

Opis z uwzględnieniem wydzielonych warstw geotechnicznych

W przekroju geotechnicznym A - B – na całej długości występują gliny morenowe (zwałowe) – geotechnicznie zaklasyfikowane jako gliny i gliny piaszczyste. Przypowierzchniowa strefa gruntów morenowych ma nieco rozluźnioną i przemytą strukturę, charakteryzującą się jasną barwą, całkowitym odwapnieniem oraz  zawiera domieszki i wkładki pyłów piaszczystych i piasków gliniastych. Dla tych gruntów, wydzielonych jako warstwy IIIa (plastyczna o IL=0,30) i IIIb (twardoplastyczna o IL=0,15), przyjęto symbol „C” geologicznej konsolidacji. Jedynie w otworze nr 8, od głębokości ok. 2 m ppt. rozpoznano typowe gliny zwałowe reprezentowane przez ciemno zabarwione gliny zwięzłe z zawartością węglanów, w stanie na pograniczu twardoplastycznego i półzwartego (IL=0,05). Warstwę tych glin oznaczoną jako IIIc  zakwalifikowano do gruntów o symbolu „B”. W morfologicznie najniższej, końcowej części przekroju, pojawiają się piaski średnie o ID=0,40 (warstwa IVb).

Cały odcinek jest bezwodny, niemniej jednak lokalne występowanie uplastycznionych fragmentów profilu gruntowego (warstwa IIIa) może wskazywać na utrzymywanie się w obrębie glin piaszczystych stref o nieco zwiększonej przepuszczalności, sprzyjającej intensywniejszemu wnikaniu wód opadowych w podłoże.

Grunty warstwy I praktycznie zalegają bardzo cienką warstwą jako podbudowa dróg gruntowych i nie będą miały wpływu na realizacje i eksploatację planowanej inwestycji liniowej. 
W przekroju geotechnicznym C - D – również na całej długości występują gliny morenowe (zwałowe) – geotechnicznie zaklasyfikowane jako gliny, gliny piaszczyste i zwięzłe, ale zwiększa się obecność wkładek i przewarstwień w postaci piasków gliniastych i pyłów piaszczystych oraz zwiększa się zasięg serii piaszczystych, zarówno genetycznie związanych z akumulacją lodowcową (w obrębie glin – warstwy IVa i IVb o ID=0,30 i ID=0,40) jak i wodnolodowcową. Pozycja hipsometryczna warstw lokalizuje grunty spoiste o kilka, a nawet kilkanaście metrów niżej w stosunku do odcinka wg przekroju A-B, przy jednoczesnym przebiegu przekroju – naśladującym kierunek ulicy 22 Lipca i projektowaną trasę wodociągu – w pobliżu koryta potoku Promna (koryto oddalone tylko 150-120 m). Pojawiają się warunki dla lokalnego gromadzenia i wsiąkania wód opadowych w obniżeniach terenu. Jest to przyczyna wzrostu zawilgocenia gruntów spoistych i przewagi w profilu pionowym stref plastycznych.  Jedynie odcinki morfologicznie wyżej położone są w stropie twardoplastyczne – warstwy IIIa (plastyczna o IL=0,30) i IIIb (twardoplastyczna o IL=0,15). Natomiast w końcowym fragmencie przekroju następuje wyklinowanie warstwy gruntów spoistych i pojawiają się wodnolodowcowe piaski ze żwirami, średnio zagęszczone (warstwa V o ID=0,50).  W hektometrze 6+55 (zał. 4-2) przekrój (i trasa inwestycji) przecina w najniższym morfologicznie odcinku dolinkę i koryto okresowego bocznego dopływu. W profilu otworu 2 wykonanego w dnie dolinki rozpoznano zaleganie osadów organicznych – namułów gliniastych, które do głębokości około 1,7 m są w stanie plastycznym, wykazując trwałą strukturę o podwyższonej wilgotności (warstwa IIa o IL=0,30). Natomiast głębiej namuł wymieszany jest z frakcją kamienistą i przewarstwiony w spągu warstewką piaszczystą przewodząc wodę podpowierzchniową, której poziom może stabilizować się bardzo zmiennie, nawet na powierzchni terenu, w zależności od opadów (warstwa IIb o IL=0,50, grunt miękkoplastyczny). Namuły podścielone są glinami piaszczystymi w stanie plastycznym (warstwa IIIa).

Wodnolodowcowe piaski ze żwirami rozpoznane w otworze nr 1 są zawodnione od głębokości około 5,4 m (stan na 02.06.2011r.). Poziom ten charakteryzuje się znaczną rozciągłością obszarową i dobrymi parametrami filtracyjnymi. Dla warstwy zawodnionej można przyjąć wartość współczynnika filtracji w granicach k = 5 x 10-5 ÷ 1 x 10-4 m/s. Na zasobach tego poziomu bazują studnie kopane Mikołowa-Mokre i rejonu ulic 22 Lipca i Zacisze.
Grunty warstw IIa i IIb należy rozpatrywać w całości i oceniać jako bardzo ściśliwy, mokry kompleks nienośny – warunki wodne mogą podlegać szybkim i radykalnym zmianom, dlatego też należy traktować ten fragment trasy w sposób indywidualny.

Grunty nasypowe (warstwa I) występują lokalnie i większy wpływ na realizacje zadania będą miały w początkowym odcinku, gdzie w profilu otworu nr 5 są wyraźnie zawodnione, wykazując hydrauliczny związek z wodą stagnującą w przebiegającym obok rowie przydrożnym odwadniającym (przynajmniej teoretycznie) ulicę 22 Lipca.   

W przekroju geotechnicznym E - F – na całej długości występują grunty nasypowe (warstwa I) spoczywające na podłożu karbońskim i częściowo na wyklinowujących się glinach morenowych (warstwy IIIa i IIIb). Podłoże karbońskie generalnie jest ilaste, przy czym zróżnicowanie polega na teksturalnych przejściach od iłów do iłołupków (ujęto je w jedną warstwę VIa w stanie twardoplastycznym i półzwartym). W obrębie iłów karbońskich rozpoznano występowanie cienkiego pokładu węgla (warstwa VIb), który jest traktowany jako grunt organiczny. Nie odkryty pokład (warunki naturalne) jest nośną skałą miękką, natomiast odsłonięcie w wykopie powoduje szybkie zawilgocenie oraz stopniowe utlenianie substancji węglowej i zniszczenie struktury gruntu. W przypadku konieczności odsłonięcia warstwy najkorzystniej jest wybrać ją w całości i zastąpić gruntem mineralnym, zagęszczalnym.

Teren i płytkie podłoże są odwodnione, zatem realizacja odcinka nie powinna być utrudniona. Jedyną uciążliwością może być urabialność skał ilasto-łupkowych w stanie półzwartym a nawet zwartym, którą przy głębszym prowadzeniu robót ziemnych ocenia się na V-VI kategorię.  

Grunty nasypowe (warstwa I) praktycznie zalegają na całej długości osiągając miąższość 0,5-0,8m. Są to grunty mało wilgotne, w stanie plastycznym lub średnio zagęszczonym. Ich występowanie nie będzie miało wpływu na realizację i eksploatację planowanej inwestycji liniowej. 

5.2.2 Szczegóły wykonania robót ziemnych

5.2.2.1  Odwodnienia wykopów
Na podstawie Dokumentacji geotechnicznej stwierdza się, że w rejonie projektowanej inwestycji w podłożu zalegają głównie grunty spoiste w stanie plastycznym, twardoplastycznym i półzwartym przy jedynie fragmentarycznym oddziaływaniu płytkich wód gruntowych z możliwością ich odprowadzenia grawitacyjnego. 

Należy przyjąć założenie, że na odcinkach gdzie występować będą płytkie warstwy wodonośne roboty budowlano-montażowe realizowane winny być w wykopach wąsko przestrzennych, liniowych i punktowych  z obustronnym ubezpieczeniem wykopów  obudową pełną i zwartą  np. systemowymi szalunkami słupowo-płytowymi z szyną prowadzącą do stabilnego i szczelnego szalowania wykopów bądź ściankami z grodzic dogłębionych ok. 0.5m poniżej dno wykopu w zalegające warstwy glin.  Zaleca się tutaj niezwykle staranne wykonanie umocnienia poprzez odpowiednie, szczelne osadzanie kolejnych płyt lub grodzic w zamkach. Wszelkie nieszczelności w szalunkach odprowadzane będą poprzez odwodnienie powierzchniowe, polegającym na odprowadzeniu wody z specjalnych studzienek zbiorczych wykonanych np. z rury betonowej Φ 0.50m i długości 1.0-1.5m. Studzienki zbiorcze umieszcza się w dnie wykopu w najgłębszym miejscu danego odcinka wykopu liniowego bądź punktowego wynikającym ze spadku podłużnego. Z wnętrza studzienek grunt wydobywa się  w miarę opuszczania tak aby jej część górna służyła za miejsce czerpania wody. Dolną część studzienki należy wypełnić tłuczniem lub żwirem. Studzienki winny być usytuowane poza zarysem kanału, dlatego też wykop w miejscach ich usytuowania należy poszerzyć o ok. 0.5m. Do pompowania wykorzystuje się tutaj ustawione na powierzchni terenu pompy przystosowane do pompowania wód zanieczyszczonych. W przypadku występowania gruntów podatnych na upłynnienie dno wykopu należy zabezpieczyć ok.  5-10cm warstwą żwiru lub pospółki. Zasady wykonania odwodnienia Wykonawca przedstawi w projekcie organizacji robót po kontrolnym zbadaniu aktualnie występujących warunków gruntowo - wodnych. Zaleca się prowadzić prace w porze suchej przy niskim stanie wód gruntowych.
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z pompowania wykopów i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie.

Wody z odwadniania wykopów przed wprowadzeniem do najbliższego odbiornika wykonawca podda podczyszczeniu w przenośnych osadnikach (piaskownikach) skrzynkowych, tak aby zawiesina nie przekraczała wartości 100mg/dm3.

5.2.2.2 Wykopy budowlane

a) Wykopy liniowe - przyjmuje się, że prace związane z instalacją sieci wodociągowej prowadzone będą w wykopach liniowych wąskoprzestrzennych, umocnionych na całej głębokości wykopów obudową pełną. Minimalne szerokości wykopów przy dnie należy przyjmować:

- dla przyłączy 
 S= 0.80m.

- dla wodociągu   DN    100mm 
 S= 0.90m.

- dla wodociągu   DN    150mm 
 S= 0.95m.

- dla wodociągu   DN    200mm 
 S= 1.00m.

Na odcinkach kolizyjnych, gdzie projektowany wodociąg przebiega w niewielkiej odległości od równolegle usytuowanych kabli gA100 i gA63 przewiduje się wspólny wykop liniowy  szerokości S = 1,75m.

Powyższe szerokości należy przyjmować dla wykopów suchych. W przypadku konieczności wykonywania odwodnienia szerokość wykopów zaleca się zwiększyć o 10cm. 

Zakłada się, że realizowane będą systemowe umocnienia ścian wykopów zakładane metodą systematycznego ich pogrążania w miarę wybierania urobku, z wykorzystaniem systemowych szalunków, np. elementowej obudowy z szyną prowadzącą lub lekkiej obudowy typu box. Na odcinka poprzecznych kolizji z istniejącymi rurociągami lub kablami należy stosować obudowy z kształtowników stalowych (grodzice GZ4, wypraski itp.) z rozparciem systemowymi dylami. Szalunki przy max  głębokości wykopów wynoszącej ok. 3.0m  winny  przenosić parcie gruntu przy dnie rzędu 25-30kN/m2 przy uwzględnieniu dociążenia naziomu obciążeniem  równomiernie rozłożonym 10kN/m2. Należy przyjmować głębokości wykopów równe głębokości posadowienia rurociągu powiększone o grubość podsypki.

b) Wykopy punktowe - w miejscach usytuowania studzienek, komór i armatury technologicznej oraz w miejscach wpięć do istniejących sieci należy przyjmować wykopy punktowe. Wykopy punktowe umacniane będą szalunkami z grodzic GZ4 rozpartych w górze i w dole kształtownikami walcowanymi bądź systemowymi szalunkami płytowymi z narożnymi szynami prowadzącymi. Wymiary w świetle dla wykopów punktowych winny zapewnić minimalny prześwit pomiędzy rozparciami  obudowy wykopów a zewnętrznymi powierzchniami ścian obiektów nie mniejszy niż 0.5m z każdej strony. Przyjmuje się, że wykonywane będą wykopy punktowe o wymiarach w świetle grodzic:

3.0×4.0m  - dla studzienek ODW1, ODW2

3.2×5.1m  - dla komory KPR1

2.7×4.1m  - dla komory KPR2

2.8×4.6m  - dla komory KPR3

W miejscach wykonywania wpięć i montażu armatury przewiduje się wykopy punktowe o minimalnych wymiarach 1.5×1.5m. Należy przyjmować głębokości wykopów do poziomu do spodu betonowej podlewki pod studzienkę i komory. 

c) Metody bezwykopowe – przyjmuje się, że instalacja wodociągu metodą bezwykopową realizowana będzie z zastosowaniem technologii, typu:

· Przejścia pod drogami i placami o nawierzchni asfaltowej i betonowej oraz przejścia w sąsiedztwie istniejących budynków wykonywane będą w technologii przewiertu poziomego przy wykorzystaniu hydraulicznej wiertnicy sterowanej np.  typu WPS. Wiertnice takie można stosować  przy instalacji rur medialnych bez stosowania docelowych rur osłonowych jak również  przy instalacji sieci w pozostawianej w gruncie rurze osłonowej, np. stalowej. Maksymalna długość przewiertu nie powinna przekraczać 50m. Przewiert wiertnicą sterowaną wykonuje się w trzech podstawowych fazach roboczych:

Faza I

Z komory startowej do komory odbiorczej przeciskany jest ciąg rur (żerdzi) pilotowych w odcinkach jednometrowych, łączonych np. na gwint. System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu żerdzi pilotowych od komory startowej do odbiorczej z dużą dokładnością (nawet do 1%o ). Po osiągnięciu celu (komory odbiorczej) można wykonać pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora. 

Faza II

Po zrealizowaniu odcinka przewiertu żerdzi pilotowej (od komory startowej do komory odbiorczej), przy przewiertach bez rury osłonowej,  realizowane jest wciskanie stalowej rury roboczej łączonej w odcinkach dostosowanych do wielkości komory nadawczej. Jednocześnie z przeciskaniem stalowych rur roboczych  prowadzony jest odwiert przy pomocy umieszczonej w czole rury przeciskowej głowicy wiertniczej i transportowanie urobku do komory startowej np. przenośnikiem ślimakowym. Średnica zewnętrzna roboczej rury przeciskowej winna być porównywalna z średnicą projektowanej rury medialnej. W przypadku stosowania rur osłonowych w fazie tej wciskane są docelowe stalowe rury osłonowe, które pozostaną w podłożu. 

Faza III

W trzeciej fazie  gdy rura stalowa robocza osiągnie wykop docelowy rozpoczyna się wypychanie tymczasowej rury roboczej z jednoczesnym wciąganiem do wnętrza tunelu medialnej rury PE lub PP (przy przewiertach bez rury osłonowej). W komorze odbiorczej stalowe rury robocze są demontowane. W przypadku stosowania rur osłonowych docelowych w fazie tej rozpoczyna się wprowadzanie do ich wnętrza rur medialnych. Wciąganie wykonywane jest na systemowych płozach tworzywowych w rozstawie 1.0-1.5m. Na końcach rury osłonowej montowane są zamknięcia systemowymi łańcuchami uszczelniającymi lub manszetami dostosowanymi do średnicy rury medialnej i osłonowej.

· Przejścia pod istniejącymi drogami gminnymi o nawierzchni ziemnej oraz przejścia na odcinkach kolizyjnych z drzewami, krzewami, żywopłotami ogrodzeniami oraz słupami oświetleniowymi realizowane będą przeciskiem w rurze osłonowej z wykorzystaniem uniwersalnego urządzenia do drążenia otworów w ziemi typu „kret”.

· Przejście pod istniejącym zbiornikiem wody oraz przejście przez tereny ogródków prywatnych usytuowanych wzdłuż ul. 22–Lipca realizowane będą metodą sterowanego przewiertu kierunkowego HDD. Technologię przewiertów HDD można stosować pod przeszkodami w miejscach, gdzie możliwe jest przygotowanie z jednej strony całości wciąganego odcinka rurociągu. Metoda sterowanych  przewiertów horyzontalnych (kierunkowych) umożliwia wykonanie przewiertu z powierzchni terenu i obejmuje trzy podstawowe fazy: wiercenie pilotowe, poszerzenie otworu oraz instalację rurociągu.  Instalowany rurociąg powinien być przygotowany na miejscu budowy w jednym odcinku. Następnie poddany wymaganym próbom i właściwie zabezpieczony wciągany jest z powierzchni terenu w kierunku przeciwnym do wiercenia kierunkowego za przewodem wiertniczym do poszerzonego i stabilnego otworu.  Odpowiedni dobór urządzeń wiertniczych pod względem ich parametrów technicznych (siła ciągu i pchania, moment obrotowy, prędkość obrotową wrzeciona, szybkość posuwu głowicy, wydajność systemu płuczkowego itp.) oraz szczegóły techniczne wykonania przewiertów wykonawca opracuje we własnym  zakresie dostosowując je do załączonych  w  części instalacyjnej projektu profili podłużnych, długości przejścia jak również występujących w miejscu wykonywania przewiertów istniejących warunków gruntowo - wodnych. 

d) Wykopy technologiczne dla przejść bezwykopowych – każdy przewiert poziomy przy pomocy hydraulicznej wiertnicy sterowanej wykonywany będzie z komory nadawczej w kierunku komory odbiorczej. Głębokości oraz długości komór nadawczych należy dostosować do istniejących warunków terenowych,  przyjętych długości montażowych wciskanych rur osłonowych oraz gabarytów zastosowanej wiertnicy (np. dla wiertnicy typu WPS-40 minimalna szerokość komory nadawczej winna wynosić 1.5m natomiast minimalna długość to 2.50m a maksymalna 4.5m - dla przyjętych długości spawanych w wykopie odcinków rury osłonowej wynoszących odpowiednio 1÷3m).  Umocnienia takich wykopów realizować z czterech stron w postaci ścianek szczelnych z grodzic stalowych rozpartych u góry rozporami stalowymi w rozstawie umożliwiającym wprowadzenie do wykopu  wiertnic. Ściankę tylną oporową dla wiertnicy wykonać min z grodzic G62 zagłębionych 2.0-2.5m poniżej dno wykopu. Dna komór nadawczych utwardzone np. z żelbetowych płyt drogowych. Ściany komór odbiorczych umacniane będą grodzicami lub szalunkami systemowymi jak wykopy punktowe.

Przeciski przy wykorzystaniu urządzeń typu „kret” wykonywane będą bezpośrednio z wykopów liniowych realizowanych pod instalację wodociągu.

Przewierty horyzontalne HDD wykonywane będą z powierzchni istniejącego terenu i nie wymagają dodatkowych wykopów technologicznych.
5.2.2.3 Skrzyżowania sieci

Dokumentacja projektowa obejmuje rozwiązania techniczne przejść kolizyjnych wodociągu i przyłączy:

· Wpięcia do istniejących sieci wodociągowych – wpięcia wykonywane będą w umocnionych wykopach punktowych

· Przejścia poprzeczne wodociągu pod istniejącymi rurociągami gazowymi – przejścia poprzeczne na długości kolizyjnej z siecią gazową wykonywane będą w umocnionych wykopach liniowych w stalowych rurach osłonowych, dla wodociągu DN200mm – rura osłonowa  Dz406.4×10mm a dla wodociągu DN100mm – rura osłonowa Dz219.1×8mm. 

· Przejścia wodociągu w sąsiedztwie lokalu „Łania” – przejścia pod placem z płyt drogowych oraz przejście obok lokalu „Łania” na długościach odpowiednio 18.2m i 11.7m.wykonywane będą hydraulicznymi przewiertami poziomymi w rurach osłonowych stalowych Dz219×8mm  

· Przejścia wodociągu  pod istniejącymi drogami gminnymi o nawierzchni ziemnej oraz na odcinkach kolizyjnych z drzewami, krzewami, żywopłotami i ogrodzeniami – przejścia realizowane będą bezwykopowo w stalowych rurach osłonowych z wykorzystaniem uniwersalnego urządzenia przeciskowo - wciągającego typu „kret”. 

· Przejście wodociągu DN200mm przez tereny ogródków prywatnych – przejście przez tereny ogródków prywatnych usytuowanych wzdłuż ul. 22 – Lipca na długości ok. 181.3m wykonywane będzie w technologii przewiertu sterowanego kierunkowego HDD bez rury osłonowej. Na odcinku tym stosowane będą specjalne, wzmocnione rury z żeliwa sferoidalnego DN200mm z połączeniami blokowanymi, przystosowane do wciągania na długich odcinkach.

· Przejście wodociągu DN200mm pod istniejącym zbiornikiem wodnym – przejście pod zbiornikiem zlokalizowanym przy  ul. 22–Lipca oraz pod występującymi w jego sąsiedztwie drzewami  wykonywane będzie w technologii przewiertu sterowanego kierunkowego HDD o długości ok. 182.5m  bez rury osłonowej przy zastosowaniu specjalnych wzmocnionych rur z żeliwa sferoidalnego jw.

· Przejście poprzeczne wodociągu pod drogą wojewódzką nr 927, ul. Sosnową – przejście wodociągu DN200mm realizowane będzie w technologii bezwykopowej w stalowej rurze osłonowej Dz406.4x10mm – przewiertem z wykorzystaniem np. hydraulicznej wiertnicy sterowanej. Przewiert o długości ok. 24.0m wykonywany będzie z komory nadawczej 3.5×2.0m w kierunku komory odbiorczej 1.5×2.5m (komora odbiorcza będzie jednocześnie komorą nadawczą dla przewiertu pod ul. 15-Grudnia) wykonywanych w postaci wykopów punktowych umocnionych pełnymi ściankami z kształtowników stalowych/grodzic.  Przyjęta długość rury osłonowej umożliwi wykonanie  komory nadawczej i komory odbiorczej poza pasem drogowym, tj. poza obrysem szerokości jezdni, poboczy, rowów  i rzutów poziomych skarp. Po wykonaniu przewiertu rurą stalową  i wprowadzeniu do jej wnętrza na rozstawionych co 1.0-1.5m systemowych płozach tworzywowych rury przewodowej żeliwnej, końce rury osłonowej należy zaślepić (zamknąć) systemowymi manszetami. Do wciągania zastosowane będą rury przewodowe z żeliwa sferoidalnego z tzw. połączeniami blokowanymi a stalowa rura osłonowa zabezpieczona zostanie wewnętrznie i zewnętrznie powłoką antykorozyjną, np. epoksydową. Teren po wykonaniu przewiertów odtworzony zostanie do pierwotnego stanu użytkowania. 
· Przejście poprzeczne wodociągu pod ul. 15–Grudnia – przejście wodociągu DN200mm pod drogą powiatową na długości ok. 22.7m wykonywane będzie w technologii hydraulicznego przewiertu poziomego w rurze osłonowej stalowej Dz406.4×10mm. Przewiert wykonywany będzie z komory odbiorczej wykonanej dla przewiertu pod ul. Sosnową. Komorą odbiorczą będzie wykop punktowy wykonany dla wpięcia do istniejącej sieci. Do wciągania zastosowane będą rury przewodowe z żeliwa sferoidalnego z tzw. połączeniami blokowanymi a stalowa rura osłonowa zabezpieczona zostanie wewnętrznie i zewnętrznie powłoką antykorozyjną jw.

· Przejscia wodociągu wzdłuż ul. Polnej – instalacje wodociągu DN150mm wykonywana będzie w oszalowanych wykopach liniowych. Na odcinkach przebiegających w sąsiedztwie istniejących drzew oraz przy nienormatywnych zbliżeniach do słupów oświetleniowych przejścia realizowane będą bezwykopowo w stalowych rurach osłonowych Dz323.9×10mm z wykorzystaniem uniwersalnego urządzenia przeciskowo - wciągającego typu „kret”.

· Przejście poprzeczne wodociągu pod ul. Wodną – przejście pod drogą gminną na długości ok. 11.0m wykonywane będzie bezwykopowo w technologii hydraulicznego przewiertu poziomego w rurze osłonowej stalowej Dz323.9×10mm.

· Przejścia przyłączy  na odcinkach kolizyjnych z istniejącą zielenią – przejścia realizowane będą bezwykopowo bez rur osłonowych z wykorzystaniem uniwersalnego urządzenia przeciskowo - wciągającego typu „kret”. 

· Przejścia wodociągu i przyłączy pod sieciami uzbrojenia podziemnego – w miejscach kolizyjnych z istniejącym uzbrojeniem podziemnym przed przystąpieniem do robót ziemnych należy sprawdzić ich rzędne wykonując poprzeczne przekopy a roboty prowadzić głównie ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności. Zaleca się czasowe wyłączenie z eksploatacji przewodów na czas realizacji prac związanych z ubezpieczaniem ścian wykopu. Dla zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu należy zachować odległość szalunków min. 0,50m od przewodu. Wykopy w sąsiedztwie słupów wykonywać ze szczególną ostrożnością, przyjmując odległość krawędzi ściany wykopu od fundamentu słupa nie mniejszą niż 1.0m. Prace realizować w wykopach pionowych umacnianych obudową pełną na całej wysokości wykopów. Podwieszenia przewodów istniejącej sieci uzbrojenia podziemnego, realizować z chwilą ich odkrycia w trakcie głębienia wykopu budowlanego. Nie pozostawiać tych przewodów bez koniecznego podparcia. W przypadku uszkodzenia istniejącej sieci, np. drenarskiej należy ją odtworzyć do pierwotnego stanu. Na napotkane kable energetyczne należy nałożyć rury ochronne dwudzielne.

W trakcie realizacji prac należy na bieżąco, przy udziale uprawnionego geologa, kontrolować zgodności istniejących warunków geotechnicznych z dokumentacją. 

Po wykonaniu robót instalacyjnych na długości odcinka danego etapu robót przystąpić do zasypywania wykopu. Do wysokości 100cm ponad rurę zasypkę wykonywać i zagęszczać lekkim sprzętem mechanicznym. Następnie zasypkę prowadzić zgodnie z następującymi zaleceniami:

- wykop zasypywać warstwami o grubości 0,20 - 0,30m i zagęszczać z użyciem średnich oraz ciężkich wibratorów,

- rozpory usunąć po odbudowaniu wykopu do wysokości lokalizacji rozpory,

- przed przystąpieniem do wyciągania grodzic sprawdzić zagęszczenie gruntu wewnątrz wykopu, 

- szalunki wykopów demontować systematycznie w miarę wykonywania zagęszczanej zasypki. Zasypywanie wykopu wykonywać do poziomu spodu warstw konstrukcyjnych odtwarzanych nawierzchni.

Roboty budowlano-montażowe (w tym sprawdzenie szczelności) należy wykonać zgodnie z - „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych. Część II – instalacje sanitarne i przemysłowe”.

5.2.2.4 Posadowienie obiektów, zasypywanie wykopów i zagęszczenie nasypów

Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN(86/B(02480, dający się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 1/4 obwodu). Posadowienie studzienek na podkładzie z chudego betonu.

Zasypywanie wykopów wykonywać do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej podbudowy odtwarzanych nawierzchni natomiast w terenie o nawierzchni nieutwardzonej (tereny zieleni) do spodu odtwarzanej warstwy humusowej.

Instalację rurociągów w wykopie oraz wykonanie zasypki należy realizować zgodnie z instrukcją producenta zastosowanych rur, wg poniższych zasad:

a) Montaż rurociągów w wykopie

Jeśli w podłożu zalegają jednorodne grunty niespoiste, słabo spoiste lub grunty mieszane (grunty kategorii G1, G2, G3 wg ATV A 127) rury można układać na nośnym podłożu rodzimym, bezpośrednio na wyrównanym dnie wykopu. W podłożu nie mogą występować kamienie o ostrych krawędziach a wokół kielichów należy pozostawić wolne przestrzenie.

W przypadku występowania w dnie wykopu gruntów spoistych oraz na odcinka gdzie realizowane będzie odwodnienie należy przewidzieć ok. 10cm zagęszczoną podsypkę piaszczystą.

b) Wykonanie zasypki

Do wykonywania zasypki mogą być wykorzystane grunty budowlane pochodzące z wykopu po wcześniejszym usunięciu kamieni o ostrych krawędziach które mogłyby uszkodzić powierzchnię rury. Stosowane do zasypki grunty spoiste należy mieszać z gruntami niespoistymi w odpowiedniej proporcji umożliwiającej odpowiednie zagęszczenie. Na odcinkach przebiegających przez tereny o nawierzchni utwardzonej (np. nawierzchnie z kostki drogowej) zasypkę należy wykonywać z gruntów niewysadzinowych, sypkich.

c) Zagęszczenie zasypki

Zagęszczenie podsypek piaszczystych do wskaźnika zagęszczenia IS=0.97.

Zagęszczenie obsypki i zasypki na odcinkach przebiegających przez tereny zieleni (pola, łąki itp.) wykonywać do stopnia zagęszczenia nie mniejszego niż  zagęszczenie podłoża rodzimego (wskaźnika zagęszczenia IS=0.92-0.95). 

Zagęszczenie obsypki i zasypki na odcinkach przebiegających przez tereny o nawierzchniach utwardzonych (drogi, place, chodniki) wykonywać do stopnia zagęszczenia zgodnie z wymogami podanymi w części opisowej odtworzenia nawierzchni (IS=0.97-1.00). 

Zasypywanie wykopu do wysokości min 100cm ponad górną krawędź rury wykonywać i zagęszczać 10-15cm warstwami sprzętem mechanicznym lekkim zgodnie z wytycznymi producenta rur. Zasypkę powyżej prowadzić zgodnie z następującymi zaleceniami:

· wykop zasypywać warstwami o grubości 0,20 - 0,25m i zagęszczać z użyciem średnich oraz ciężkich wibratorów. Zasypywanie wykopu wykonywać aż do poziomu spodu warstw konstrukcyjnych odtwarzanych nawierzchni

· szalunki płytowe demontować systematycznie podczas wykonywania zagęszczania nasypów a grodzice wyciągać po dojściu zasypki do rozpory,

· systematycznie do wyciągania szalunków należy sprawdzić zagęszczenie gruntu wewnątrz wykopu,

· odtworzyć rozebrane nawierzchnie

Wszystkie prace specjalistyczne, wyszczególnione w dokumentacji należy prowadzić pod stałym nadzorem osób uprawnionych.

W przypadku wystąpienia gruntów niebudowlanych należy je w całości wymienić aż do górnej warstwy podłoża nośnego na piaski zagęszczone do Is=0.97. 

Wykonywanie robót ziemnych należy prowadzić zgodnie z PN-B-10736 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Wykonywanie i zagęszczanie  nasypów należy prowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095 – „Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00 – „Wymagania ogólne”. 

Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i normach PN-B-06050, PN-B-10736, PN-80/H-93433.01.

Sprawdzeniu podlega :

· wykonanie wykopów

· podłoża

· odwodnienie wykopów

· wykonanie przecisków/przewiertów

· zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu

· stan umocnienia wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy montażu

· wykonanie niezbędnych zejść do wykopów 

· istniejące podłoże gruntowe

· jakość gruntu przy zasypce

· wykonanie zasypu

· wykonanie podsypek i nasypów

· zagęszczenie

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00 – „Wymagania ogólne”

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Jednostką obmiaru jest:

m3:
wykopy, wykonania podsypki, obsypki i zasypki wykopu, transportu gruntu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m2
zdjęcie i rozściełanie humusu, rozbiórka nawierzchni umocnionych,  montaż umocnień ścian wykopów, ścianek szczelnych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m. Instalacji rurociągów metodami bezwykopowymi, układania drenażu, wbicia grodzic  na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

t:
montaż i demontaż konstrukcji stalowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

kpl/szt
montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń istn. instalacji, studzienek zbiorczych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m-g
pompowanie wody, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00 – „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych  tolerancji dały wyniki pozytywne. Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu oraz ilość i jakość zasypanego wykopu. Odbiór robót zanikających należy zgłaszać Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodować przestoju w realizacji robót.
Odbiór robót ziemnych i przygotowawczych należy dokonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST – 00.00 – „Warunki Ogólne”. 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. Podstawa płatności wg zawartej umowy.

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi  normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo.

10.1 Normy

PN-B-06050:1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-B-02479:1998
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne

PN-B-12095:1997
Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-76/B-03001
Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń.

PN-B-02481:1998
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary 

PN-B-10736.1999
Roboty zimne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02480:1986            Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-88/B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

PN-81/B-03020
Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-74/B-04452
Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-91/M-34501
Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami terenowymi.

BN-77/8931-05
Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

BN-70/8931-05
Oznaczania wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.

PN-EN 12063:2001          Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne

PN-EN 10248-1:1999     Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtów i wymiarów
PN-ISO-7737:1994    Tolerancje w budownictwie, przedstawianie danych dotyczących dokładności wymiarów
PN-ISO 3443-8:1994       Sprawdzenie wykonanych robót pod względem wymiarów
PN-C-89221:1998     Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych – Rury drenarskie karbowane 
z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-ISO-3443-7:1994   Tolerancje w budownictwie, ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna – metoda 2 (metoda kontroli statystycznej)
PN-ISO 3443-8:1994      Tolerancja w budownictwie, kontrola wymiarowa robót budowlanych
10.2 Inne

1. Prawo Budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1944( tj. z 2006r Dz. U. Nr 156, poz. 1118 z późn. zmianami);

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tomy I, II,V, opracowane przez  b. Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Instytut Techniki Budowlanej, wyd. ARKADY, Warszawa 1989-90)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, opracowane przez Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.881).
5. Rozporządzenie Rady Ministrów z 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie, albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na Znak Bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawienia przez producenta Deklaracji Zgodności (Dz. U. Nr 5 z 2000r, poz. 53);

7. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r o systemie zgodności (Dz. U. z 2002r nr166, poz. 1360 
z późn. zmianami);

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497),

10. Rozporządzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn. 14 marca 2000r. (Dz. U. Nr 26, poz. 313) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych.

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 16.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych Dz. U. Nr47 poz.401 z dn. 19.03.2003r.

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

13. Aktualnie obowiązujące normy techniczne oraz uzgodnienia i ustalenia. 

Uwaga: Mając na myśli słowo „Ustawy” należy je łączyć odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczącymi wykonania i odbioru robót budowlanych

Z uwagi na znaczną ilość zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z normami i przepisami prawnymi obowiązującymi w momencie wykonywania robót budowlanych






	„Budowa i przebudowa sieci wodociągowych wraz z przyłączami i odtworzeniem nawierzchni w rejonie ulic: Zacisze i Polna          w Łaziskach Górnych oraz 22 Lipca i Wodnej w Mikołowie”.
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